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Epit6mérnoki Matematika A1l vizsga, 2015. Junius 9.

Munkaidd: 100 perc, a 7-9 feladatokbol el kell érni 30%-ot és
osszesen is el kell érni 30%-ot

a és b térvektorok altal feszitett paralelogramma teriilete |a X b|. Rajzoljon szemléltets abrat is.

(b) (5 pont) Magyarazza el, hogy miért kovetkezik a skalaris, a vektorialis és a vegyes szorzat definici-
6jabol, hogy az a, b, ¢ térvektorok altal feszitett paralelepipedon térfogata az (abc) vegyes szorzat
abszolutértéke? Rajzoljon szemléltets abrat is.

(a) (4 pont) Definialja az arcsin(x) és arccos(x) fliggvényeket. Mi az arcsin(x) és arccos(x) fliggvények
értelmezési tartoménya, értékkészlete? Rajzolja le a grafikonjukat.

(b) (2 pont) sy =sin(—F) =7, ¢; = cos(—%) =7, s3 = sin(3w) =7, ¢z = cos(2m) =7

(¢) (4 pont) arcsin(s1) =7, arccos(cq) =7, arcsin(sq) =7, arccos(sg) =7
Vigydzat: Nem minden = € R szamra igaz, hogy arcsin(sin(z)) = z, arccos(cos(z)) = .

sin(z)

cos(z) definiciot

(a) (4 pont) Bizonyitsa be, hogy tan’(x) = tan®(z)+ 1. Segitség: Hasznalja a tan(z) =
és a hanyados-fliggvény differencialasi szabalyat.

(b) (6 pont) Vezesse le az arctan(x) fiiggvény derivaltjanak képletét a tan(arctan(z)) = x azonossag
mindkét oldalanak differencialasaval és az a) részfeladat felhasznéalasaval.

. (10 pont) Az f(z) = x - e~2%" fiiggvény mely intervallumokon novekszik, csokken, konvex, konkav?

Rajzolja le az f(x) fiiggvény grafikonjat, a kritikus pontok és inflexiés pontok megjelolésével!

(10 pont) Irja fel azoknak az egyeneseknek az egyenletét, amelyek atmennek a (0,2) ponton és érintik
az z2 + 4y? = 4 egyenlet ellipszist. Rajzoljon abrat a a feladatban eléfordulé sikidomokrol!

(4+3+8 pont) (a) [ mrmms de =7, (b) [ 24tz dr =2, (o) [ g do =
Segitség: (a): teljes négyzet, (b): helyettesités: u =22 +4x +5, (c): (a) & (b)

(10 pont) foﬂ/Q 02 (@) g =9 Segitség: cos(x) kitevGje paratlan, igy helyettesitsen u = sin(x)-et!

v/ sin(x)

(8+38+4 pont) Mi annak a sikidomnak a teriilete és mik a salypontjanak koordinatai, amit feliilrsl az
Y= sin(%x) gbrbe x = 0-t6l x = 27-ig tart6 része, alulrél pedig az x tengely hatarol?

(10 pont) Dontse el az
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I = —d I = —d I3 = ———d I, = ———d
! /0 By 2 /1 Brgo B /0 Y + 22 ho /1 I + 22 v

improprius integralokrol, hogy konvergensek-e vagy pedig divergensek. Valaszat indokolja.



