Epitémérnski Matematika A1l vizsga megoldasai, 2017. Majus 30.

1. Legyen u = (—1,0,3) és v = (1,2, 1).

(a) (5 pont) Szamitsa ki az u és v vektorok altal feszitett haromsz0g teriiletét!

(b) (5 pont) Szamitsa ki az u vektor meréleges vetiiletét a v vektor egyenesére!

Megoldas: Lasd szkennelt jegyzet 11.-12. oldal.

Megoldas: Lasd szkennelt jegyzet 30. oldal, 33. oldal.
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3. (a) (2 pont) Mondja ki az f : R — R fiiggvény xo pontban értelmezett baloldali és jobboldali hatar-
értékének definicidjat!
(b) (2 pont) Definialja, hogy mikor folytonos az f : R — R fiiggvény!
(¢) (2 pont) Definidlja az f fliggvény xo pontban értelmezett derivaltjat a kiilonbségi hanyados fiigg-
vény hatéarértékeként!

(d) (4 pont) Mutasson egy olyan folytonos f fiiggvént, ami nem differencialhato! Magyarazza el, hogy
melyik xy pontban és miért sériil a differencidlhatosag definiciojal

Megoldas:

(a) Szkennelt jegyzet 52. oldal.

(b) 55.-56. oldal.

(c) 58. oldal.

(d) f(z) = x|, zo = 0, lasd 60. oldal.

4. (10 pont) Az ezer négyzetcentiméter feliilet korhengerek koziil melyiknek a legnagyobb a térfogata?
Segitség: Az r sugart és m magassagi korhenger felillete A = 2r2w + 2rmm és térfogata V = r2rm.

Megoldas: Lasd szkennelt jegyzet 91. oldal. V(r) = r - (500 — r27) fiiggvény maximumat keressiik.
r=17.28, m = 14.56.

5. (8+2 pont) Mi az 22 — y? = 1 hiperbola P(—2,/3) pontjaban htizott érint6 egyenesének egyenlete?
Rajzolja le a hiperbolat, a P pontot és az érinté egyenest! Segitség: Hasznalja az implicit moédon
megadott fliggvények differencialasarol tanultakat!

Megoldas: Lasd szkennelt jegyzet 94-95. oldal. y — /3 = — 23 (x+2).
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Megoldas:

(a) fmdm: 513 +C

(b) Lasd szkennelt jegyzet 123. oldal. [ —

ﬁ dz = arctan(z + 2) + C.

. (10 pont) [ V2 — 1dx =7 Segitség: Hasznalja az x = cosh(u) helyettesitést és a

_cosh(2u) — 1

cosh?(u) — 1 = sinh?(u), sinh? (u) 5 ) sinh(2u) = 2sinh(u) cosh(u)

azonossagokat!
Megoldas: Lasd szkennelt jegyzet 143.-144. oldal. [ v/z? —1dz = § (zv/z? — 1 — arcosh(z)) + C

. (10 pont) Hasznalja a forgastestek térfogatara vonatkozo integral-formulat az origo6 koriili 3 egység
sugaru gomb térfogatanak kiszdmolasara!

Megoldas: Lasd szkennelt jegyzet 160.-161. oldal. V = %337r = 367 ~ 113.09

. (10 pont) Magyarazza el rajz segitségével, hogy miért improprius az fol m?iém dx integral, és szamitsa
ki az integral értékét! Konvergens-e vagy pedig divergens ez az improprius integral?

Megoldas: Utolso gyakorlaton volt. [ $§fr;z dz = 3In(2? + 22) + C,
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Tehat az improprius integral divergens.



