Epit6mérnski Matematika A1l vizsga, 2016. Junius 7.
Megoldasok:

1. (10 pont) Legyen P(2,2,2), Q(1,3,0) és R(1,1,5) harom pont az R? térben. Hatérozza meg a P és Q
pontokon atmend e egyenes és az R pont tavolsagat.

Megoldas: Q? = (1,—1,2), tehat e paraméteres egyenlete: z = 1+¢, y = 3 —t, z = 2¢. Innentdl fogva
a megoldas ugyanaz, mint a szkennelt jegyzet 16-17. oldalan. Tehat a keresett tavolsag v/5.
2. (a) (4 pont) Mondja ki az a1, as,as, ... sorozat konvergencidjanak és hatarértékének definiciojat!
Megoldas: Lasd szkennelt jegyzet 23. oldal.

(b) (6 pont) Legyen a,, = ”774. Hatarozza meg lim,, o a,, értékét és az ¢ = 0.1 értékhez tartozo N
kiiszobindexet!

Megoldas: Lasd szkennelt jegyzet 34. oldal. n > N = 22 esetén |a,, — 1| < 0.1

hanyados fliggvény hatarértékeként!

Megoldas: Lasd szkennelt jegyzet 58. oldal.

(b) (3 pont) f(x) = x2. Az (a) pontbeli definicié szerint szamitsa ki f/(2) értékét (tehat irja fel és
szamitsa ki a kiilonbségi hanyados fliggvény hatarértékét)!

Megoldas: (59.0ldal) f/(2) = limy_o =2 = Jimy, o 440° — Jimy, o (4 + h) = 4,
(c) (2 pont) f(z) = 22. Irja fel az (2, f(2)) és (2.1, f(2.1)) pontokon dtmend egyenes egyenletét.
Megoldas: Egyenes meredeksége (58. oldal): W =10-((21)? —2%) =41

A (2, f(2)) ponton atmend m meredekségl egyenes egyenlete: y —yo = m-(x —xg), azaz y— f(2) =
m-(z—2),azaz y—4=4.1-(z —2).

(d) (3 pont) Irja fel az y = 2% gorbét az xo = 2 pontban érinté egyenes egyenletét!
Megoldas: Most m = f/(2) = 4, tehat y — 22 =4 - (v — 2).
4. (10 pont) lim;_o (% — ﬁ) =7 Segitség: 1’ Hospital-szabaly

Megoldas: Lasd szkennelt jegyzet 74. oldal. Ott ugyan nem sh(z), hanem sin(x) van, de a szamolas

és az eredmény ugyanaz: lim, g (% — m%@) =0.

5. (a) (5 pont) Az f(z) fiiggvény xo pontban vett G(zo) gorbiiletét a G(zo) = limaso 22 képlettel
definialtuk. Nevezze néven a fenti képletben eléforduld mennyiségeket, és egy grafikonon abrazolja
Gket az 6ran tanult médon.
Megoldas: Lasd szkennelt jegyzet 109. oldal.

(b) (5 pont) Szamitsa ki az y = sin(x/2) fiiggvény xg = 7 pontjaban a simuldkor sugarat!

Megoldas: Lasd szkennelt jegyzet 112. oldal. Most: y' = % cos(z/2), y” = —1sin(z/2). Tehat
y' () =0, y"(r) = —1. Tehat G(r) = ﬁ = —1. Tehat a simulokér sugara 4.

6. (a) (5 pont) [ \/ﬁ dx =7 Segitség: Kezdje teljes négyzetté alakitassal!

r—2

Megoldas: Lasd szkennelt jegyzet 124. oldal. [ \/ﬁ dz = arcsin(*5=) + C



(b) (5 pont) [ arctan(3z)dx =? Segitség: Parcialis integralas ...
Megoldas: Lasd szkennelt jegyzet 126. oldal. [ arctan(3z) dz = x arctan(3z) — & log(92%+ 1)+ C

7. (10 pont) [ % dz =7 Segitség: Nevez§ faktorizalalsa, majd parcidlis tortekre bontas . ..
2

Megoldas: Lasd szkennelt jegyzet 132. oldal. Most:

1322 — 2 1
2

8. (10 pont) Szamitsa ki annak a pozitiv stknegyedbe ess, origot tartalmazo, osszefliggs sikidomnak a te-
riiletét és stlypontjanak a koordinatait, amit az y = cos(z) gorbe és a koordinatatengelyek hatarolnak.

Megoldas: Lasd szkennelt jegyzet 163. oldal. Itt: T = fOW/Q cos(z)dz = 1.

1 /2 1 /2 1 9
M, = */ cos”(z) dz = ’/ + cos(20) de = .
o 2 Jo 2 8

w/2 -
My:/ zeos(z)dr = = — 1.
O 2

Tehat a silypont koordinatéi: S, = § —1és S, = g.

9. Az integrandusok felrajzolaséaval illusztralja, hogy miért impropriusak az alabbi integralok, majd szé-
mitsa ki az értékiiket!

(a) (5 pont) fol @ dx

Megoldas: Lasd szkennelt jegyzet 168. oldal (és 121. oldal):
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Tehat divergens ez az improprius integral.
(b) (5 pont) [7 ez de

Megoldas: Lasd szkennelt jegyzet 169. oldal. Ha u = z — 1, akkor
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