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Epitémérnoki Matematika A1l vizsga, 2016. Majus 31.

Munkaids: 100 perc, a 7-9 feladatokbol el kell érni 30%-ot és
csak a vizsga-feladatokbol dsszesen is el kell érni 30%-ot

(a) (5 pont) Legyen Py(0,1,—1) egy pont és legyen v = (2,—1,1) egy vektor. Tekintsiik azt az
e egyenest, amely azokbol a P(x,y,z) pontokbol 4all; amelyhez van olyan ¢ € R, hogy teljesiil
O? = OPF, + tv. Adja meg az e egyenes egy implicit egyenletét!

(b) (5 pont) Ugyanazt az egyenest adja-e meg az © = 2+ ¢, y = —1 — 2¢, z = 1 — t paraméteres

egyenlet és az % = ”Zl = 252 implicit egyenlet? Vélaszat szamolassal indokolja!
. Sn+2 . n3_1 2n . 1ion n
(44343 pont) (a) lim, (n+3) =7, (b) lim, o0 (T) =7, (c) lim,_ e (1+3n> =7

(3+3+4 pont) Szamitsa ki az alabbi fiiggvények derivaltjat!

3 1

(a) z° sin(x) arctan(z), (b) T (c) Vx

. (10 pont) Hatérozza meg az A szamot gy, hogy az alabbi f(x) fliggvény folyonos legyen:

sinh(z?) h 0
f(l’) — J (sinh(2x))? azr>
cosh(zr) — A haxz<0

(a) (4 pont) Definidlja az f(x) fliggvény o = 0 alappont koriili harmadrend T5(z) Taylor-polinomjat,
az R3(x) maradéktagot, tovabba mondja ki a maradéktagra vonatkozé Taylor-tételt!

(b) (6 pont) Hatarozza meg az f(z) = e * fliggvény zo = 0 alappont koriili harmadrendd T3(x)
Taylor-polinomjat, ennek segitségével adjon becslést e~ ! értékére, és a Taylor-tétel segitségével
adjon becslést a kozelités hibajara!

(4+6 pont) (a) [ 1/In(z)dz =?, (b) [ =z da =7 Segitség: Helyettesitse azt, amit a gyok alatt lt.

(10 pont) [ V2% — 1dz =7 Segitség: Lasd képletgyijtemény: ,Nevezetes helyettesitések". Hasznos lesz
még tovabbé: cosh?(x) — 1 = sinh?(x), sinh?(z) = %7 sinh(2z) = 2sinh(z) cosh(x).

(10 pont) Definialja a Riemann-integral fogalmét! Azaz: Definidlja az n-edik Riemann-féle R,, kozelits-
Osszeg fogalméat és mondja ki, hogy hogyan kapjuk meg az f; f(z)dx hatarozott integral értékét a
Riemann-féle kozelitG-6sszegek hatarértékeként! Az el6forduld fogalmakat rajz segitségével szemléltesse!
(10 pont) Legyen R az a nem korlatos sikbeli tartomany, amit alulrol az x tengely, balrél az y tengely
és feliilrgl az y = 2e~* gorbe hatarol! Szamitsa ki R teriiletét és sulypontjanak koordinétait!

Segitség: A képletgytijteménybeli képletekbe az a = 0 és b = oo értékeket kell helyettesiteni, tehat
improprius integralokat kell kiszamolni!



