A csoport

Epitb'mérnﬁki BSc szak, Matematika A1, 3. ZH., 2019. m&ajus 9., 10.15-11.00

1. (a) (1 pont) Irja fel a f fiiggvény 2o = 1 alappont kériili harmadrendti Ts(x) Taylor-
polinomjanak definicigjat.
(b) (1 pont) Irja fel f fiiggvény z, = 1 alappont koriili harmadrendii Ty(z) Taylor-polinomjahoz
tartoz6 Rs(z) hibatag definici6jét.

(c) (1 pont) Mondja ki a hibatag becslésére vonatkozé Taylor-tételt a fenti esetben (az
alappont zy = 1, harmadrendi Taylor-polinom).

(d) (2 pont) Tegytik fel tovabba, hogy
fQ=2 fO=0 fO=2 f"1)=3 [fO0)=12"

frja fel, hogy a xy = 1 alappont koriili harmadrend Taylor-polinom segitségével milyen
kozelitést kapunk f(0) értékére, tovabba azt is, hogy milyen felsé becslést adhatunk a
kozelitésiink hibajara a Taylor-tétel segitségével.

Megoldas:

(a) Ty(x) = f(1) + f(D(@ = 1)+ 3/ (D(@ = 1)* + 5 f"(1)(x - 1)°

(b) Rs(z) = f(z) — T(x)

(¢) Minden z € R-hez van olyan b € (1, z), hogy Rs(z) = %(:p — 1)L
)

(d) Ekkor T3(z) =2+0-(z—1)+22- (z = 1>+ 13- (z — 1) =2+ (z — 1) + (= — 1)
Tehat az f(0)-ra adott kozelitésink T3(0) =2+ (0—1)>+3(0—1)* =2+41— 1 =5/2.

Hibabecslés: |R3(—1)| = 1228; (0 —1)*| = 17" valamilyen b € (0, 1)-re.

Tehat |R3(—1>| < maXop<p<i %G_b = %6_0 =

N[

2. (5 pont) Az 22 + y?/4 = 1 egyenletii ellipszis mely pontjaiban parhuzamos az érinté az
x + 1y + 2 =0 egyenletii egyenessel?

Instrukcio: Hasznalja az implicit fliggvény derivalasardl tanultakat! Készitsen rajzot is!

Megoldas: Két ilyen pontja van az ellipszisnek: (\/Lg, \/ig) és (\’/—%, \’/—%) Rajzot most nem

csinaltam: az ellipszis a koordinédta-tengelyeket a (—1,0), (1,0), (0,2), (0, —2) pontokban
metszi. A megoldas nagyon hasonl6 a szkennelt jegyzet 96.-97. oldalan leirt feladatéhoz.

3. (b pont) Keresse meg y = e~ gorbe azon pontjat, melyben a gorbiilet maximalis.
Megoldas: A gorbiilet az (z, yo) pontban maxim4lis, ahol zg = 3 In(2) és yg = ™™ = 1/V/2.

A megoldas nagyon hasonlé a 113. oldalan leirt feladatéhoz.

4. Szamolja ki a kovetkez6 hatarozatlan integralokat:

(a) (3 pont) [ava?—1dx
(b) (2 pont) [ zcos(3z)dx

Megoldas:



(a) [ava?—1dz = £(2? — 1)¥2 + C, ez kijon az u = 2° — 1 helyettesitéssel is, vagy a

képletgytjtemény [ f/f* képletével is, ahol f(z) =a? —1és o = 3.

(b) parcidlis integréldssal: [ @ cos(3z)da = $xsin(3z) + § cos(3z) + C



