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Epitb'mérnﬁki BSc szak, Matematika A1, 2. ZH., 2017. marcius 31., 10.15-11.00

NEVI i Neptun kod: ....ccooeeeeeiiiiins
Karikdzza be a gyakorlatdanak idépontjat: Csiit 12:15-14:00 (K374), Csiit 14:15-16:00 (K371)

1. (a) (1 pont) Mondja ki az f fliggvény o pontban vett bal oldali hatarértékének a definiciéjat.
(b) (1 pont) Mondja ki, hogy mikor folytonos az f fliggvény.

(¢) (3 pont) Hatdrozza meg az A paramétert oly mdédon, hogy az

{6211 ha x > 0,

T Y

fl2) = A —cosh(z), haz<0

képlettel definidlt f fliggvény folytonos legyen!
Megoldas:

(a) Lésd szkennelt jegyzet 50. oldal.
(b) Lésd szkennelt jegyzet 55.-56. oldal.
(¢) Az x = 0 pontban kérdéses csak az f folytonossiga.
Bal oldali hatarérték: lim, o f(x) = lim, o A — cosh(z) = A — cosh(0) = A — 1.
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Jobb oldali hatdrérték: lim, o, f(x) = lim,_o,

A (x)-al jelolt hatarérték % tipusi, és L’Hospital-szabéllyal szamoltunk ki.
Tehat A — 1 = 2 kell, hogy legyen, és akkor f folytonos lesz 0-ban is. Tehat A = 3.

2. (14242 pont) Szédmitsa ki a kévetkezé fiiggvények derivéltjat:

(a) f() = D OS@) gy ) — (s 4+ 50)) () h(a) = o
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Megoldas: http://www.math.bme.hu/~csandor/A1/2014151/Derivalas.pdf

Errél a feladatsorrdl ezek a 3/(h), a 4/(1) és az 5/(a) feladatok, a megoldas is megtalalhat6
ugyanott.

3. (5 pont) Hatdrozza meg az f(x) = 223 — 922 + 4 fiiggvény globalis minimumat és glob4lis
maximumat az [1,4] intervallumon.
Megoldas:
f(z) = 62% — 18z = 6z(x — 3), tehat f kritikus pontjai x = 0 és x = 3. Ezek koziil csak az
x = 3 esik bele a [1, 4] intervallumba. A széls6érték-gyantis pontok tehit © = 1,2 = 3,2 = 4,

azaz az intervallum végpontjai és az intervallumba esé kritikus pont (lasd szkennelt jegyzet
80. oldal).

f)=2-1"-9-1>+4=2-9+4=-3



f(3)=2-33-9-3>+4=-23
FA)=2-43-0.4244=2.64—9-16+4 = —12
Tehat a globalis maximum —3, a globdalis minumum —23.
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T3,z figgvény mely intervallumokon konvex,

4. (a) (4 pont) Hatérozza meg, hogy az f(x) =
illetve konkav.

(b) (1 pont) Rajzon dbréazolja az f fiiggvény grafikonjat, az inflexiés pontok megjeldlésével.

Megoldas:
(a) f'(2) = 2, fey

=2 (1+2%)? — (—2x) - 2(1 + 2%) - 22

f”(@") = (14 22) -

—2-(1+2*) —(-2z)-2-2z  62*—2

(14 22)3 (14 22)3

El6szor keressiik meg, hogy f”(x) = 0 milyen x esetén teljesiil. A nevez6 mindig pozitiv,
igy olyan x-eket keresiink, amire 622 — 2 = 0. Azaz x = :l:\/ig esetén lesz f"(z) = 0 és
ha z < —\/Lg vagy T > \/ig, akkor f”(x) > 0, viszont ha —\/Lg <x< Ls’ akkor f"(x) < 0.
Tehat a (—oo, —\/Lg) intervallumon f konvex, a (—\/Lg, \/Lg) intervallumon az f konkav, és

az (\/ig, +00) intervallumon f konvex. Inflexiés pontok: :i:\/ig.

(b) Lésd Wolfram Alpha.



