NE Voo NEPTUN-KOD: ..o, SZAK: oo,
ELOADO: Balint Péter

Valoszintiségszamitas vizsga, 2018. jan. 3.
Munkaido: 100 perc. Nem-programozhato, internet nélkiili kalkuldtor haszndlhato.
Az elérhetd maximum (a bonusszal egyiitt): 110 pont, de mdr 100 pont is 100%-0s eredménynek szdamit.

Elm. 1. (a) Mit értiink az alatt, hogy az A, B és C események reljesen fiiggetlenek? (4 pont)
(b) Mutasson példat olyan A, B és C' eseményekre, amelyek paronként fiiggetlenek, de nem teljesen
fliggetlenek. (8 pont)
Elm. 2. (a) Hogyan definidljuk egy X valoszintiségi valtozé eloszlasfiiggvényét? Milyen tulajdonsiagok jel-
lemzik az eloszlasfiiggvényeket? Bizonyitsuk be ezeket a tulajdonsdgokat! (11 pont)
(b) Legyen Y egy abszolut folytonos eloszldsd, nemnegativ valdszinliségi valtozo, véges varhat6 ér-
tékkel. Bizonyitsuk be, hogy EY = [ P(Y > y) dy. (6 pont)
Elm. 3. (a) Hogyan definidljuk egy valdszintiségi véltoz6 szorasnégyzetét? (3 pont)

(b) Mondja ki és bizonyitsa be a Steiner tételt! (8 pont)
Gyak. 1. Tizszer feldobunk egy szabdlyos dobdkockat.

(a) Mi a valdszintisége, hogy az 1, 2, ..., 6 eredmények mindegyike (legalabb egyszer) el6fordul? (10
pont)

(b) Jelolje X, hogy a 10 kockadobds sordn hanyféle kiilonb6z6 eredmény fordul els. (Tehat ha pl. az
el6z6 részfeladat kérdésére a vdlasz ,,igen”, akkor X = 6; mdsrészt, ha pl. az sszes dobds 4, akkor
X =1.) E(X) =? (10 pont)

Bénusz Var(X) =? (10 pont)

Gyak. 2. Feldobunk egy szabdlyos pénzérmét. Ha az eredmény,.Fej”, a (0,0), (1,0), (1,2), (0, 2) csdcspontd tég-
lalapon vilasztunk egyenletes eloszldssal egy pontot; ha az eredmény,,Irds”, akkor viszont a
(0,0),(2,0),(2,1),(0,1) cstcspontd téglalapon vélasztunk, szintén egyenletes eloszlassal. Jelolje az
(X,Y) valészintiségi valtozo par az igy kapott pont koordinatit.

(a) Hatdrozza meg X varhato6 értékét (4 pont) és szordsnégyzetét (8 pont)!
(b) Cov(X,Y) =? (8 pont)

Gyak. 3. A lazadok trhajojat, a ,,Likelihood Eagle”-t teljes tlizzel tdmadja a gonosz Determinisztikus Biroda-
lom droid-hadserege. Az Eagle a 1ézersugarak tobbségét ligyesen hdritja, 6ranként atlagosan két taldlat
azonban mégis €ri a hajot.

(a) Mi a valoszintisége, hogy masfél 6ran beliil legalabb harom taldlat éri az Eagle-t? (6 pont)

(b) A felmentd sereg a csata kezdetét kovetden 55 draval érkezik. Mi a valészindsége, hogy ez alatt
az id6 alatt az Eagle-t kevesebb, mint 100 taldlat éri? Haszndljuk a Centrdlis Hatdreloszlas-tételt!
Standard normadlis eloszlds a hatoldalon. (14 pont)
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