Epitémérndki Matematika MSc vizsga; 2022.01.04. 9:10-10:40. Minden feladat 15 pont.

1. Hatéarozza meg azt az u(z,t) fiiggvényt, amely az alabbi rezgd har probléma megoldasa:

uy,(x,t) =9l (x,t) rel0,2,t>0
u(z,0) =0 z € 10,2]
uy(z,0) = sin(3z) cos(3x) +sin(2rz) =z € [0,2]
u(0,t) = u(2,t) =0 t>0
2. Legyen V az R* térnek az alabbi vektorok altal kifeszitett altere:
1 1 2
0 1 1
Ql = _1 ) QQ - 3 ) 23 = 2
2 —2 0

(a) Valasszon ki a vy, v,, v4 vektorokbol néhanyat ugy, hogy azok V bazisat adjak!
(b) dim(V) =7 dim(V+) =?

52 —36

. Tekintse az A = (—36 73

) matrixot.

(a) Mutassa meg, hogy A pozitiv definit, majd
(b) adjon meg egy olyan B pozitiv definit matrixot, melyre A = B2

. Tekintse a ?(m, y,2) = (2zyz + ey, 222 + e™a, v2y + 22) vektormezét.

(a) Curl-teszt alapjan dontse el, konzervativ-e F Amennyiben igen, hatarozza meg a potencialt!

(b) Jelolje v a 2 sugart zart korvonalat, az (1,1,1) pont koriil, az xy sikkal parhuzamos sikban. fy ?dr =?

. Tekintse a 8(90, y,2z) = (x —y,x +y, z) vektormezst, valamint az
Fr(u,v) = (u,v,3u —4v); 0 <u < 1;0 <wv <1 feliiletet, lefelé mutaté norméalvektorral.
Szémolja ki az [[ GdA feliileti integralt!

f

) ?(m,y,z) = (2% + 2%, xyz, 2 + 2) egy folyadékaramlds idében allando sebességtere. Egy kis lapéatkereket
helyeziink P = (1,0,2) centrummal az dramlas utjaba. Hogyan kell valasztani a lapatkerék sikjanak w
normalvektorat ahhoz, hogy a lapatkerékre nézve a -7 (minusz %)) iranybol, az a lehetd leggyorsabban
forogjon az 6ramutaté jardsaval ellentétes (pozitiv) irdnyba?



