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1. Az u(x, t) függvény véges rezgő húr egyenletét teljesíti: utt = uxx (t > 0, 0 < x < 4),

u(x, 0) =

{
x ha 0 ≤ x ≤ 2,

4− x ha 2 ≤ x ≤ 4
és ut(x, 0) = 0 (0 ≤ x ≤ 4).

Határozzuk meg d’Alambert módszerével u(1, 3) értékét!

2. (a) Írjuk fel az R3-ból az x + y + z = 0 síkra való merőleges vetítés mátrixát, majd (b) határozzuk meg a
P = (2, 0, 1) pontnak a merőleges vetületét erre a síkra.

3. Hozzuk kanonikus alakra a 9x2 − 4xy + 6y2 = 10 kvadratikus alakot és rajzoljuk le a megfelelő kúpszeletet.

4. Számoljuk ki a
−→
F (x, y, z) = (ex+2y+3z, 2ex+2y+3z, 3ex+2y+3z) vektormező vonalintegrálját a

γ : r(t) = (t− sin t, 1− cos t, t(2π − t)); 0 ≤ t ≤ 2π görbe mentén. (Segítség: keressünk potenciált.)

5. Tekintsük a
−→
G(x, y, z) = (x+ y, x− y, z) vektormezőt, valamint az

F : r(u, v) = (u, v, 2u + 3v); 0 ≤ u ≤ 1, 0 ≤ v ≤ 1 felületet lefelé mutató normálvektorral irányítva.∫∫
F

−→
Gd
−→
A =?

6.
∫
γ

−→
F (r)dr =? ha

−→
F (x, y, z) = (x2y+ y+ ex sin z,−x+ x3

3
− ey, sin(xyz)) és γ az (x, y) síkban felvő, origó körüli

2 sugarú kör, óramutató járásával ellentétes (pozitív) irányítással. (Segítség: Stokes tétel, és a curl-nek csak
a felület normálisával párhuzamos komponense számít.)
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