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1. Határozzuk meg az u(x, t) függvényt, ha



utt = uxx 0 < t, 0 < x < π
u(x, 0) = sin 3x− sin 5x, 0 ≤ x ≤ π

ut(x, 0) =

{
7, 0 < x < π

0, x = 0, π

u(0, t) = 0, u(π, t) = 0 0 < t
(Segítség: képletgyűjtemény, 2. oldal, 5/(c) képlet.)

2. Legyen A =


−1 2 1 0
−2 4 1 1
2 −4 −3 0
1 −2 0 3

. Határozzuk meg a col(A) altér (a) dimenzióját, és (b) adjuk meg egy

bázisát.

3. Mutassuk meg, hogy az A =

[
5/2 3/2
3/2 5/2

]
mátrix pozitív definit, majd keressük meg azt a B pozitív definit

mátrixot, melyre A = B2.

4. Tekintsük az
−→
F (r) =

−→
F (x, y, z) = (2xy + 2xz, x2 + z, x2 + y) vektormezőt. (a) Döntsük el, potenciálos-e

−→
F (r). (b) Legyen γ a C = (0, 0, 0) pontból induló, D = (0, 1, 1) pontban végződő egyenes szakasz. Határozzuk
meg a

∫
γ

−→
F dr vonalintegrált.

5. Legyen F az ABC háromszög, felfelé mutató normálissal, ahol A(3, 1, 7); B(5, 1, 7); C(3, 4, 7). Legyen továbbá
−→
F = (−3, 2, 1) konstans vektormező. Számoljuk ki a

∫∫
F

−→
F d
−→
A felületi integrált!

6. Határozzuk meg a
−→
G(r) =

−→
G(x, y) = (7y, 10x) síkbeli vektormező vonalintegrálját az (x− 2)2 + (y − 5)2 = 9

körvonal mentén. (Segítség: lehet definíció szerint is, de gyorsabb Green tételt használva.)


