Képletgytijtemény MSc matematika vizsgara
Epitékari Matematika MSc

sin?z 4 cos?z = 1
sin(x £+ y) = sinx cosy £ cosx siny
cos(z £ y) = cosxcosy Fsinzsiny

_ tanazZttany
tan(ac + y) T 1Ftanz-tany

sin 2x = 2sinx cosx

cos 2z = cos? x — sin’ x
__ 2tancx
tan 2x = T tonZa
sin2 = 1—cgs2x’ C082 T = 1+cgs 2x
sinz + siny = 2sin 2 cos LY

sinx — siny = 2 cos %Sin %
cosz + cosy = 2 cos Tx¥ cos LY
cosT — cosy = —2sin IT'H’ sin
sinzcosy = $[sin(z + y) + sin(z — y)]
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cosz cosy = 3[cos(z + y) + cos(z — y)]

sinzsiny = —3[cos(z + y) — cos(z — y)]

e’—e” " e"+e”®
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sinhx = coshx =

cosh?x —sinh®z = 1
sinh 2x = 2sinh x cosh x
cosh 22 = cosh? z + sinh? x

-
, sinh” z =

COSh2 T = cosh22x+1

2

differencialasi szabalyok:

(c konstans)

[efde=c [ fdx

integralasi szabalyok:

(c konstans)

[(f+g)dz=[fdz+ [gdx
[ flax +b)dz = S F(az +b) +c,

ahol F az f primitiv fiiggvénye

[ fg(x))g' (z) dz = F(g(x)) + ¢,

ahol F' az f primitiv fiiggvénye

[fofde =L 4 chaa#-1

J

a+1
dezzln|f|+c

Juw'dz =w — [vvdx

cosh 2zx—1

derivaltak:
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(cosz) = —sinx
(tanz) = —L
(cotx) = — sin12 -
(Inz) = %
(arcsinz) = 117302
(arctanx) = ﬁ
(arsinhz)’ = \/117
(arcoshz) = xi_l
(artanhz) = L
(arcothz) = 1
(arccosz) = — 11_12
(arccotz) = 1+1:,:2

nevezetes helyettesitések:

R(e”) e =t
R(vax + b) ar+b=t

ax+b ar+b __
R ( cx-i—d) Ver+d — t
R(sinz, cos z) sinz, cos z, tan x, tan §=t
R(z, va? — z?) x =asint, r = acost
R(z, Va? + z?) z = asinht
R(z, Vz? — a?) x =acosht

integralok:

f:co‘d:z::f:11+c (a # —1)

Jcoszdx =sinz + ¢

[sinzdz = —cosz + ¢
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1

Sinzxdm: —cotx +c

Ldz =Inlz[+c

dz

— fa T

Tt arcsin +c

wz‘faQ = % arc tan % +c
dx _ 3 z

oy AT sinh £ + ¢

dx _ x
W = arCOSh a +C

fazd_zz :%artanthrC, ha|§}<1
f%:%mcoth%—i—& ha|%}>1
Jtanzdz = —In|cosz| + ¢

[cotzdx =1In|sinz|+c



1. Parcialis differencialegyenletek

1. Az f:[0,L] — R fiiggvény tiszta szinuszos Fourier-sora: Y b, sin (%X - z),
n=1
L
ahol b, = 2 - [ f(t)sin (ZF - ¢t) dt.
t=0

9. fassin(a . x)dx _ sin(a~:1:)7(:z2xcos(a-z) + C tovabba: f’xZ sin(a . ‘T)dl’ _ 7(1212 cos(a-x)—2 CC;S3((Z-I)72 az sin(a-x) )

Uy = gy, (0<z<L,0<t)
o u(t,0)=u(L,t)=0 0<t

3. Rezgd hur:
u(z,0) = f(x) O<z<L
ut(x,0) = g(x) 0<z<L

megoldasa u(z,t) = Y sin (%) [Ay, - cos (52¢) + By, - sin (5¢)], ahol { Ay} az f(x) tiszta szinuszos Fourier

egyiitthatoi, ay By, pedig a g(r) tiszta szinuszos Fourier egyiitthatoi, ahol ay, = 7€,

L
U = Uy, 0<z<L,0<t)
4. Hovezetés véges hossza radban: u(t,0)=u(L,t)=0 0<t
u(z,0) = f(x) 0<z<L

b
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Megoldas: u (z,t) = ZlAne_(T) @’ gin (2% - z) , ahol A, az f(x) fiiggvény tiszta szinuszos Fourier sordnak
ne

egylitthatoi.

5. Néhany fiiggvény tiszta szinuszos Fourier sora a [0, 7] intervallumon:

(a) 0 <z <m f(x)=uxfiggvényre: f(z)=2 (Sirl”” - Sin(;m) + Sinégz) - Sini“) + - ->, ha 0 <z <.

x, haOSxSE; sin(3z sin(5x sin(7x
(b) g(x) = X ’ g(fv):%(sinxf (30) 4 sinGa) _ 7(3)+~~~)7ha0§m§7r.
T™—x, aggxgw.
17 ha0<x< 5 sin(3x sin(bx
(c) h(z) = 0 a0 " fiiggvényre: h(z) = 2 (@n(az)—!—%—k E-)S ) —|—-~-), ha 0 <z <.
) - 77T

2. Linaaris algebra

1. Gram Schmidt metodus: Legyen {wy,...,wy} a bazisa a W C R? linearis altérnek. Ekkor az alabb meg-
konstrualt {vy,..., v} egy ortonormalt bazisa W-nek:

—1
we— > (We-vi) v

652 <l <k-ra: vy := Zi
[wWe — > (We-vi) vy

=1

Vi =,
[

3. Vektoranalizis

1. Ha az A iranyitott feliilet egy paraméterezése r(u,v), ahol (u,v) € T a paraméter tartoméany, akkor

// FdA = :i://F(r(u,v)) - (ry X ry)dudv,
A T

ha az A iranyitasa az r, X r,- vel azonos iranyu akkor + elGjel van fent, egyébként — elGjel.



2. Gauss divergencia tétel: A K C R? testnek az OK feliiletét iranyitjuk a kifelé mutaté norméalissal. Adott
a K minden pontjaban értelmezett és kétszer differencialhaté F vektormezs. Ekkor:

8/K / FdA = /K/ / div(F)dxdydz.

3. Stokes tétel Tegyiik fel, hogy az F feliilet és annak OF hatara koherensen irdnyitott. Adott az F minden
pontjaban értelmezett és kétszer differencidlhaté F vektormezs. Ekkor

/ﬁdf’://curl (ﬁ) dA
oF F

Green-tétel Legyen D egy olyan tartomany a sikon, melynek hatara a C egyszerd zart gorbe. (D nem
tartalmaz lyukakat!) Tovabba az F sikbeli vektortér, minden parcidlis derivaltja a D minden pontjaban
értelmezett. Nevezziik az ' komponens fiiggvényeit P-nek és (Q-nak, vagyis

—

F(a:,y) = (P(x,y),Q(x,y))

C[ Fdr = é / (Q,, — P)) dzdy

4. Hengerkoordinatas helyettesités (térbeli megfelel§je a polar koordinataknak)

Ekkor,

T =TCosp
y =rsin(p)
2=z

Vagyis ha
(2,y,2) = G(r,p,z) = (rcosp, rsing, z).

A hengerkoordinétas helyettesités Jacobi determinénsanak abszolut értéke:

cosp —rsing 0
|det (G'(r, ¢, 2))| = |det | sing rcosp 0 |[|=r
0 0 1

5. Goémbkoordinatas helyettesités:

T = rsinucosv
(1) y = rsinusinv

Z=TCcosu
Vagyis a fenti jelolésekkel:

(2) (x,y,2) = G(r,u,v) = (rsinucosv,rsinusinv, r cos u).
A Jacobi determinans abszolit értéke:

|det (G (r,u,v))| = r? sinu.



