4. Ropzarthelyi

Id6pont: 2018. aprilis 12. (csiitortok) és 13. (péntek), a 9. heti gyakorlatokon.

Elmélet:

1.

Fogalmazza meg a homogén linearis differencidlegyenlet-rendszerek megoldasara vonatkozo tételt!

2. Fogalmazza meg az allando egyiitthatos, homogén linearis differencidlegyenlet-rendszerek alapmatrixara
vonatkozé tételt!
3. Fogalmazza meg a Cayley-Hamilton tételt!
4. Fogalmazza meg az f(A) matrix-fliggvény létezésére vonatkozo tételt!
5. Definialja az exp A méatrix exponens fogalmat és sorolja fel a tulajdonsagait!
6. Fogalmazza meg az éllando egyiitthatés homogén linearis differencidlegyenlet-rendszer és a matrix-exponens
kapcsolatara vonatkozo tételt!
7. Fogalmazza meg az alland6 egyiitthatés inhomogén linearis differencidlegyenlet-rendszer és a méatrix-
exponens kapcsolatara vonatkozo tételt!
8. Hogyan értelmezziik egy f fiiggvény Laplace transzormaltjat?
9. Milyen feltételt ismer a Laplace transzformalt 1étezésére?
10. Hogyan értelmezziik a f és g fiiggvények f x g konvoluci6jat?
11. Mit tud a f % g konvolucié Laplace transzforméaltjarol?
12. Fogalmazza meg a folytonos és derivalhato f fliggvény folytonos deriviltjanak Laplace-transzforméaltjara
vonatkozo tétel!
13. Fogalmazza meg az n-szer (n € N) folytonosan differencialhaté f fliggvény n-dik derivaltjanak Laplace-
transzformaltjara vonatkozo tétel!
14. Fogalmazza meg a folytonos f fiiggvény és g(t) = fg f(7) dr integralfiiggvényének Laplace-transzformaltjaira
vonatkozo Osszefiliggést!
15. Fogalmazza meg a Hasonlosag Tételt!
16. Fogalmazza meg az Eltolasi Tételt!
17. Fogalmazza meg egy alkalmas f fiiggvény és g(t) = f(t—a),t > a > 0 eltoltjanak Laplace-transzformaltjaira
vonatkozo Gsszefiiggést!
Példdk:
1. Legyen f € L?(—1,1) az alabbi:
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Keresends az a ps(r) = asz? + azr® + ax2? + a1 + ap polinom, amelyre
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Irjuk fel a megoldando egyenletrendszert!



2. Tekintsiik az f; € L?>(—1,1) elemeket, ahol f; = 1, fo = =, f3 = 2%. Keressiink olyan p;, i = 0,1,2
pontosan i-edfokt polinomokat, amelyek ortogonélisak L?(—1,1) -ben! Normaljuk a kapott polinomokat
ugy, hogy p;(1) =1, i = 0,1, 2 teljesiiljon!

3. a.) Annak ismeretében, hogy az fi = 1, fo = x , f3 = x? fiiggvények barmely pozitiv hossziisagt
intervallumon linearisan fliggetlenek, a Gram-Schmidt féle ortogonalizaléasi eljarassal hatarozzunk
meg olyan masodfokt polinomot, amely L?(0,2) értelemben ortogonalis a 1(x) =1, po(z) =2 —1
polinomokra!

b.) Annak ismeretében, hogy az fi = 1, fo = z , f3 = 22 fiiggvények barmely pozitiv hossztsigi
intervallumon linearisan fiiggetlenek, a Gram-Schmidt féle ortogonalizalasi eljarassal hatarozzunk
meg olyan masodfokti polinomot, amely L?(—2,0) értelemben ortogondlis a ¢i(z) = 1 , ¢a(x) =
—x — 1 polinomokra

4. A Gram-Schmidt féle ortogonalizalési eljarassal hatarozzunk meg olyan pontosan i-edfokt p; polinomokat
i =20, 1, 2 -re, amelyek az alabbi x; értékekre vonatkozoan ortogonalis rendszert alkotnak!
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5. Irjuk fel az alabbi adatokra a Lagrange féle interpolacios polinomot, és szamitsuk ki a polinom értékét a
megadott T helyen.
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6. Irjuk fel az alabbi adatokra az Hermite-féle interpolaciés polinomot!
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