3. Ropzarthelyi

Id6pont: 2018. marcius 23. (péntek) és 29. (csiitortok), a 7. és 8. oktatasi hetek
gyakorlatain.

Elmélet:
1. Mikor neveziink egy a,b € V +— (a,b) € R leképezést skalaris szorzatnak?
2. Ddefinialja a vektortérbeli norma fogalmat!

Cauchy - Schwarz - Bunyakovszkij egyenlGtlenség.

L

Mikor neveziink egy f : (a,b) — R fliggvényt négyzetesen integralhatonak?

o

Minkowski-egyenl&tlenség.
Fogalmazza meg a legkisebb négyzetek feladatat véges szamu diszkrét pontra vonatkoztatval

Fogalmazza meg a legkisebb négyzetek feladatat adott véges = € [a, b] intervallumra vonatkoztatval

® N o

Irja fel azt az egyenletrendszert, amelybsl megkaphatjuk a véges x € [a,b] intervallumon kitiizott legkisebb
négyzetek feladat megoldasat!

9. Mikor mondjuk azt, hogy a {¢x € L?(a,b) : k € N} ortogonalis, illetve ortonormélt fiiggvényrendszert alkot?
10. Ismertesse a Gram-Scmidt féle ortogonalizécios eljarast!
11. Fogalmazza meg a Lagrange-féle interpolacié alapfeladatat!
12. Definialja a Langrange-féle interpolacios polinomot!
13. Fogalmazza meg a Lagrange-féle interpolacioé hibajara vonatkozo allitést!

14. Fogalmazza meg a Lagrange-féle interpolacio hibajara vonatkozo allitast egyenletesen korlatos fliggvény (és
derivaltjai) esetében!

15. Fogalmazza meg az Hermite-féle interpoléacio alapfeladatat!
Példdk:
1. TIrja fel az alabbi fiiggvények Taylor-sorat a zy = 0 koriil!
a.) e, b.) sinz, oS z, c.) shz, chz.

2. Irja fel az alabbi fiiggvények Laurent-sorat!

a.) f(z) = e a zo =1 koril,

b.) f(z) = m a zp =0 koriil a kovetkezs tartoméanyokra: e 2| <1; o1 < |z| <2; e2 < |z]|.
c.) f(z) = Zi‘%ﬁ a zo =1 koril

d.) f(z) = i—i a zp =0 koril

e.) f(z)= wl)%ﬁ a zop=—1 koril

f) f(z) =zsini a zp =0 koril

g) f(z)==2 cos% a zop=0 koril



3.) Szamitsa ki az alabbi fiiggvények reziduumét:

Tz

a.) f(z) = 57 zo = % poOlusra vonatkozoan.

b.) f(z) = Sf:z 20 = 7 pOlusra vonatkozodan.

c.) f(z)= 3Zizj'11 zo = £1, +i pélusra vonatkozoan.
d) f(z) = % 20 = 1 polusra vonatkozoan.

e) f(z)= jj—fi 20 = —1i pOlusra vonatkozoan.

f) f(z) = % 2o = 1 polusra vonatkozoan.

4.) Szamitsa ki az alabbi integralokat a reziduum tétel segitségével! (Minden gorbe pozitiv iranyitasa.)

a) f St ds, il =2, b) fEB . qill=3,
e il

) §@FHdz,  y:lal =3, d) 5 dz il =2
b Y

e.) § &sinzdz, vzl =14, f) § 5 coszdz, vill=3-
Y Yy

5. Dontsiik el, hogy az alabbi halmazok k6z6l melyek alkotnak linearis vektorteret! Valaszunkat indokoljuk!

I1,, = {legfeljebb n-edfokn valos egyiitthatos polinomok},

)
)
) 1L, = {1 féegyiitthatoju, legfeljebb n-edfoku valos egyiitthatos polinomok},
) I, = {p € I, : p(1) = 0},

)

)

6. Igaz-e, hogy

a.) I, a Cqp) -nek ,

)

b.) II,, a II,, -nek,
) C[a,b] a Z[a,b] —nek,
)

€R422$1+3$2+4$4:O

az R* -nek,

e.)

1
T2
T3
Ty

U, eR*: 221 + 3x0 +4day =1

az R* -nek,

f) S={feCi: f'(z)+ f(z) =0, Vo € R} a Cg -nek
altere? Valaszunkat indokoljuk!

7. Adjunk meg egy-egy bézist az R", IL,,, II,, és S térben, és mondjuk meg a tér dimenzi6jat!



Szamitsuk ki az alabbi adatokhoz legkisebb négyzetek értelemben legjobban illeszkedd legfeljebb mésodfoka
polinomot! Abréazoljuk vazlatosan a kapott eredményt!

) (=2-1), (=1;=1), (6;0), (1;1), (2;1)
b.) (0;1), (1;-1), (2;0), (3;=1), (41)
c¢) (=2-1), (=1;1), (0;-1), (1;1), (2;-1)
) (=3;1), (=1;=1), (6;0), (1;-1), (3;1)

Legyen f € L2(71, 1) az alabbiakban megadott fiiggvény! Keresends az a p1(x) = a1z + ag polinom, amelyre

1
/ (f(z) — p1(z))*dz — min!

-1

Irjuk fel a megoldandé egyenletrendszert, és szamoljuk ki a polinom egyiitthatoit!

a.)
[ 0, zel-1,0U(i1
={ 3 ey T
b.)
B 0, ze[-1,-1]uU(0,1]
=1 4 2E(i
c.)
0, =zx¢€ —1,%
f(x):{l, er§,1]]
d)
[0, ze(-31]
f(x){l, xe%l,ﬂ



