2. Ropzarthelyi anyaga
A 2. és 3. oktatasi hét gyakorlati anyagai.
2. rzh idépontja a csiitortoki gyakorlatokon 2018. marcius 8.,

mig a pénteki gyakorlatok esetén 2018. marcius 2.
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19.
20.

A komplex fliggvénytan f6tétele (Cauchy-tétel).

Milyen feltételt tud arra vonatkozoan, hogy a komplex vonalintegral csak a gorbék kezdd- és végpontjatol fliggjon?
Mit neveziink egy analitikus f komplex fliggvény F' primitiv fiiggvényének egy D tartoményon?

Milyen feltételt ismer a primitiv fiiggvény létezésére?

Irja fel a Cauchy-féle integralformulat!

Hogyan sz0l egy analitikus komplex fiiggvény Taylor-sorral vald elGallitasardl szolo tétel?

Irja fel az altalanositott Cauchy-formulat (feltételekkel egyiitt)!

Hogyan sz6l a Liouville-tétel?

Adja meg az izolalt szingularis hely definici6jat és szingularitas tipusait!

Hogyan szdl egy korgytirtiben analitikus komplex fliggvény Laurent-sorral valo elGéallithatoséagarol szolo tétel?

. Hogyan értelmezziik az f komplex fliggvény zq izolalt szingularis helyéhez tartozé reziduumat?
. Fogalmazza meg a reziduum-tételt!

. Hogyan szamithato ki a reziduum egyszeres, illetve m-szeres (m > 1) pélusra vonatkozoan?

. Mikor neveziink egy V halmazt vektortérnek?

. Mit jelent az, hogy a V vektortérbeli b', ... b* vektorok linearisan fiiggetlenek?

. Mit jelent az, hogy a b',...,b" vektorok a V vektortér bazisat alkotjak?

Mit jelent az, hogy a H halmaz a V vektortér altere?

. Milyen &sszefiiggést ismer egy x € R™ vektornak két kiilonbozs, bt, ... 0" illetve ¢!, ..., c" bazisra vonatkozo

koordinatai kozott?
Mikor neveziink egy leképezést linearis operdtornak?

Milyen kapcsolatot ismer vektorterek kozotti linearis leképezések és az ezeknek megfelels méretii valos elemt
maétrixok kozott?

Példdk:

1.

Létezik-e az alabbi vektormezdnek komplex potencialja? Ha igen, adja meg!

) o) = (200

]

b) p(,y) = syi+ iy

c.) p(z,y) = (coswchy)i+ (sinzshy) j
2_.2 . - .

d) Zj(x,y) = a2zl T (y22+:32)2l



2. A Cauchy-tétel vagy formula alkalmazasa NELKUL szamitsa ki az alabbi fiiggvények vonalintegraljat:

a.)  f(z) =22 11 21 = 1-b6l 23 = —1-be vezetd egyenes mentén
Yo: 21 = 1-b6l z9 = —1-be vezet§ fels6 félkoriv mentén.

b.) f(z)=% ~1: 21 = 0-bol z9 = 1-be, majd z3 = 1 + i-be vezets egyenes mentén
Ya: 21 = 0-b6l z2 = 1 + i-be vezets egyenes mentén

c.) f(z) =322 411 21 = 0-bol 2o = 2-be, majd 23 = x + iy-ba vezets egyenes mentén
Yo: 21 = 0-bol 29 = iy-ba, majd z3 = x + iy-ba vezet§ egyenes mentén

d) f(z)=1 v1: 21 = 1-b6l 29 = —1-be vezet§ felss félkoriv mentén
Yo: z1 = 1-b6l 2o = —1-be vezetd alsod félkoriv mentén
e.) f(z)=|z| 1 z1 = —i-b6l 25 = i-be, vezets egyenes mentén
Yo: 21 = —i-b6l zo = i-be vezetd jobb oldali félkériv mentén

f)  f(z) =22 411 21 = 0-bol 23 = 1 + i-be, vezets egyenes mentén
v2: z1 = 0-bol zo = 1 + i-be vezet§ y = x? parabolaiv mentén

A tovabbiakban minden gorbe pozitiv iranyitasa.

3. A Cauchy-tétel vagy a Cauchy-formula felhasznalasaval szamitsa ki az alabbi integralokat!

a')§22 1d2 7|Z—%‘:1
o
b.) § 4= Dz —4i] =1, Loovilzm1 =1 ~,- =3 mc]s] =2
. fZ(ZLw @ — 4l w2 lzl =g sz =35 va:lz+1=15; 751l .
Vi
) §tqdz,  yia’ 4y’ =22
B!
d.)f(%—i—zsinz)dz, yilz—1] =1,
B!
e.) f(%—l—zcosz) dz, yilz—1] =1
Y

£) §(E+<)dz, iz =1

~

4. Szamitsa ki az alabbi integralokat az altalanositott Cauchy-formula segitségével!

a.) § “5ldz, vz = 2.
8!

b.) § 5224z, vz = 3.
8!

c.) f B2 dz, vz =1
f (S;n I)Zz, vzl =2



