13. gyakorlat

Egy V térbeli tartomany térfogata egyenlé az f(z,y,z) = 1 fliggvény
V-n vett harmas integraljaval. Ennek alkalmazésaval szamitsa ki az aldbbi
feliiletek altal hatarolt V térbeli tartomany térfogatat!

(1/46) 2 =0,y =0,z2=0,z+y + z = 2.

Figure 1: a V tartomany

Megoldas: Mivel
V=A(r,y,2): 0<2<2 0<y<2—2,0<z<2—x—y,

ezért a V tartomany AV térfogata:

s ([ ) )
/ 2 (/ A ) is= [ 2 (/ R i) s -
= 02 [Zy—wy—y;]z_xdxz/: <%2—2x+2)dx:

3 2
x 9 4
[6 x° + x]o 3
(1/47) y=0,y =2,2=0,2 = 2 — 222

Megoldas: Mivel

V={(z,y,2): -1<2<1,0<y<2 0<2z<2—22%},
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Figure 2: a V tartomany

ezért a V tartomany AV térfogata:

av= [ ( / ( [ dz) dx) ay =
- [([ e w)a= [ ([ -2 a-

(1/48) y=07 y=x2_4, ZZO, Z=y+8 Mivel
V={(r,y,2): 2<2<2,2*-4<y<0,0<2<y+8},

ezért a V tartomany AV térfogata:

2 0 y+8
AV=/ / / 1dz|dy dx=---=%.
-2 \Jz2-4 \Jo 15

(1/49) 2 = —x, z ==z, y* =2 — x. Mivel
V={(z,y.2): —V2<2<V2 0<y<2—y° —z<z<a},

ezért a V tartomany AV térfogata:
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Szamitsuk ki az alabbi feliiletekkel hatarolt V' tartomanyon a megadott
f(z,y, z) fiiggvény hdrmas integraljat!

(2/54) 2=0,y=0, 2=0, 24+ ¥+ 2=1, (a,b,c>0); f(z,y,2) = =

a bfgaz 0*533*99 b 2
/de:/ / / ’ zdz | dy dp = - = 2%
1% 0 0 0 24

(2/55) =0, y=0, 2=0, Vo +/y+Vz=Va; f(z,y,2) =z

a (Va—y/x)? (Va—vz—y/y)?
/de:/ / / zdz | dy | de =
v 0 0 0

-3/ (/O(ﬁ_ﬁ)2<f— Vi - m‘*dy) di =

:/“(\/_—\/E)de:a_“_
0 30 240

(2/56) Z:O; $2—|—Z:1, Z/2+Z:17 f(.T,y,Z>:Z2-

/Vzdvzg/ol(/j(/o“” d)d)dg

(85) Hengerkoordindtékra valé attéréssel szamitsuk ki az aldbbi harmas

integralt
2 V2x—1x2 a
/ / (/ 24/ x? +y2dz) dy | .
0 0 0

Megoldas: A V tartomany, ahol integralunk, egy olyan félhenger, melynek
alaplapja az xy-sikbeli, 1 sugard, (1,0) koézéppontu felsé félkor, tengelye
parhuzamos a z-tengellyel és magassdba a.

Alkalmazzuk az

T =rcosp, y=rsinp, z=m.



helyettesitést! A Jacobi-determindns abszoldt értéke r. Igy

2 V2z—a? a
/ (/ (/ 2/ 2% + dez) dy) dr =
0 0 0
a z 2 cos 2
/ /2 (/ merr) de | dm = Si.
0 0 0 9

(97) A térbeli polarkoordinatakra vald attéréssel szamitsuk ki az aldbbi

integralt
/ Va?+y? + 22dV,
v

ahol V a z = 2% 4 y? + 22 egyenletii feliilet altal hatarolt tartomany.

Megoldés: A V tartomény az £ sugard, (0,0, 1) kézépponti gémb. Alka-
Imazzuk a térbeli polarkoordinatakra valo attérés modszerét:

x =rsinfcosyp, y=rsinfsiny, z =rcoséb.

A Jacobi-determindns abszolit értéke 72 sin 6. fgy

s 5 2cosf
/ ,/x2_|_y2+z2dvz/ / (/ T3sin6’d7“) dy d@:l,
v 0 0 0 10



