11. gyakorlat

Allapitsuk meg, hogy vannak-e széls6értékei az alabbi kétvaltozds fiiggvényeknek!
Ha igen, akkor hol, és milyenek?

(1/52) f(z,y) =2° +y* = 3uy

Megoldas:

fi(z,y) =32 =3y és fl(x,y) =3y’ — 3u.

Az
(z,y) =32 —=3y=0 é fi(z,y)=3y>—32x=0
x Yy

egyenletrendszer megoldédsai: Az elsé egyenletbol
y==x
adddik, igy a masodik egyenlet
" —x =0,

melynek megoldésai
1 =0 és x9=1.

gy

y1=0 és 1y =1.
Tehét a fiiggvénynek a

Pi(0,0) és Pp(1,1)

pontokban lehet szélstértéke. Képezziikk a masodrendii parcidlis de-
rivaltakat:

f;:/x(xvy> = 6'1:7 fg/v/y('ray) = _37 f;;lx(x7y) = _37 fgl//y(muy) = 6y
Igy a

6r —3
-3 Oy

1" =

" T y) " <$ y>
D(.CC, y) — xx( ) Ty )
v (L) fyy(2,9)
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determinanst kell vizsgalni. Mivel
D(0,0) = —9,
ezért a P(0,0) pontban nincs szélséértéke a fiiggvénynek. Mivel
D(1,1) = 27,
ezért a P(1,1) pontban a fiiggvénynek van szélséértéke. Mivel
f{1,1)=6>0,
ezért a fiiggvénynek minimuma van a P(1,1) pontban.
(1/53) f(x,y) = 42* + 22y — 5y> + 2
Megoldas: Mivel
fulz,y) = 8z + 2y, f,(x,y) = 2z — 10y,
ezért a fiiggvénynek szélséértéke lehet a P(0,0) pontban. Mivel
D(z,y) = '2 _210' :

ezért D(0,0) = —84 < 0. gy a fiiggvénynek nincs szélséértéke a P(0, 0)
pontban.
(1/54) f(z,y) = 42% + 22y + 5y + 2
Megoldas: Mivel
fola,y) =8z + 2y, fi(x,y) = 22 + 10y,
ezért a fiiggvénynek szélséértéke lehet a P(0,0) pontban. Mivel
D(z,y) = E 120' ,

ezért D(0,0) = 76 > 0. Igy a fiiggvénynek szélséértéke van a P(0,0)
pontban. Mivel f”(0,0) = 8 > 0, ezért a fliggvénynek minimuma van
a P(0,0) pontban.



(1/55) —4a? + 2zy — 5y* + 2

Megoldas: A fiiggvénynek szélséértéke lehet a P(0,0) pontban. Mivel
D(0,0) =76 > 0, ezért a fliggvénynek szélséértéke van a P(0,0) pont-
ban. Mivel f”(0,0) = —8 < 0, ezért a fliggvénynek maximuma van a
P(0,0) pontban.

(1/57) flz,y) =2° + 32y + y°
Megoldas:
fi(z,y) = 32" + 3y és folw,y) = 3y* + 3z.

Az
folz,y) =322 +3y=0 ¢ fi(x,y) =3y +3x=0

egyenletrendszer megoldédsai: Az elsé egyenletbol

y=—x
adddik, igy a masodik egyenlet
= 0,
melynek megoldésai
r1=0 és x9=—1.

gy
=0 és y=—1.
Tehat a fiiggvénynek a
Pi(0,0) és Pp(—1,-1)

pontokban lehet széls6értéke. Képezziik a masodrendii parcidlis de-
rivaltakat:

fin(z,y) =6z, fr (x,y) =3, fy.(z,y) =3, f,,(z,y) = 6y.
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determinanst kell vizsgalni. Mivel
D(0,0) = -9,
ezért a P(0,0) pontban nincs szélséértéke a fliggvénynek. Mivel
D(~1,-1) = 27,
ezért a P(—1,—1) pontban a fiiggvénynek van széls6értéke. Mivel
f(” —1,-1)=-6<0,

ezért a fliggvénynek maximuma van a P(—1,—1) pontban.



