MATEMATIKA A2a — Vizsgakérdések; KIK (Zarojelben a vizsgan szerepld bizonyitasok témai szerepelnek.)

1. Linearis tér. Linedrisan fliggetlen vektorrendszer. Generatorrendszer. Kicserélési tétel. Bazis, dimenzio.
Linearisan fliggetlen vektorrendszer és bazis kapcsolata. A valds-, illetve komplex rendezett szdm n-esek
vektortere. (A kicserélési tétel.)

2. Altér, vektorrendszer rangja. Az a_lx_1+...+a_nx_n=b alakban adott, test feletti linearis egyenletrendszer
megoldhatosaganak és egyértelmii megoldhatosaganak sziikséges és elégséges feltétele a dim<a 1, ... ,a n>¢és
dim<a_1, ... ,a_n, b>kapcsolata alapjan. A Gauss-modszer. (A Gauss-modszer ismertetése.)

3. A matrix fogalma. Miiveletek matrixokkal. Egységmatrix. A matrix inverzének fogalma, a lehetséges inverzek
szama. Test feletti linearis egyenletrendszer matrixszorzatos alakja és megoldhatoésaganak, valamint egyértelmii
megoldhatosaganak matrixrangos feltétele. (A matrix-szorzas asszociativitasa.)

4. Kommutativ gytrii elemeib6l képezett négyzetes matrix determinansanak fogalma. Matrix és transzponaltja
determinansanak kapcsolata. A kifejtési és a ferde kifejtési tétel. A determinans egy-, illetve két soraval
kapcsolatos  alaptulajdonsagai. A determinansok szorzastétele. (A regularis és szingularis matrix
invertalhatosagaval kapcsolatos tétel.)

5. Test feletti matrix rangja. Elemi atalakitasok. A rangszamtétel. A rang és az aldeterminansok kapcsolata. (A
Cramer-szabaly.)

6. Matrix sajatértékei, sajatvektorai. Szimmetrikus és ferdén szimmetrikus matrixok. A fotengelytétel. (A matrix
karakterisztikus egyenletének levezetése).

7. Linearis leképezések, linearis transzformaciok, n-dimenzios tenzorok. Lineéris leképezések és matrixok
kapcsolata. Bazistranszformacio. Vektor koordinatai és linedris transzformacié matrixa uj bazisban. (Linearis
leképezések matrixa.)

8. Matrixok hasonlosaganak fogalma. Hasonlé matrixok karakterisztikus egyenletének kapcsolata. Linearis
transzformaciok (tenzorok) sajatértékei €s sajatvektorai. Szimmetrikus linedris transzformaciok (tenzorok)
sajatértékei, sajatvektorai. (Hasonlo matrixok karakterisztikus egyenletének kapcsolata.)

9. Sor és Osszege. Sorok altalanos konvergenciatételei. Nemnegativ tagt sorok. A konvergenciakritériumok. (Az
altalanos gyokkritérium.)

10. Leibniz-sorok. Abszolut és feltételes konvergencia. Miveletek sorokkal. (A Leibniz-sor konvergenciajara
vonatkozo tétel.)

11. Hatvanysorok, Taylor-sorok. (A hatvanysorokra vonatkozé Abel-tétel.)

12. Fourier-sorok. (Annak bizonyitasa, hogy barmely 2p szerint periodikus f: R — R fliggvény integralja a-t6l
a+2p-ig egyenld 0-tol 2p-ig vett integraljaval.)

13. Tobbvaltozos valods fliggvények hatarértéke, folytonossaga, parcialis differencialhatosaga. Magasabb rendii
parcialis derivaltak. A tobbvaltozos valdés fliggvények differencialhatosdga. Kapcsolat a parcidlis

srer

bizonyitasa.)

14. Iranymenti differencidlhdnyados. Osszetett fiiggvény és parcialis differencialhatosaga. Linearis kozelités. A
kétvaltozos Taylor-formula. Két- és tobbvaltozos valos fliggvények szélséértékei. (Az iranymenti
differencialhanyados kiszdmitasara vonatkozo tétel.)

15. A kettés és harmas integral fogalma és alaptulajdonsagai. Folytonos fiiggvények kettés és harmas integralja.
(Az integral korlatjaival kapcsolatos tétel.)

16. Sik- és térbeli polarkoordinata-rendszer, hengerkoordinata-rendszer. A kettés és harmas integral
transzformécioja. Transzformalas sikbeli és térbeli polarkoordinatakkal, valamint hengerkoordinatakkal. (A térbeli
polarkoordinatakra valo attérés Jacobi-determinansa abszolut értékének kiszamitasa.)



