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I. I’Hopital-szabaly

1. A L’Hopital-szabdy segitségével (vagy barhogy méshogy) hatéarozzuk meg a kovetkezd
hatarértékeket:

a) lim,_ o %,

b) lim, . In(x) sin(%),
¢) lim, (ﬁ - @»
d) limg_o(1 4 )@,

II. Impliciten megadott fiiggvény derivalasa, magasabb derivaltak hasznalata

1. Az y? — 23 + 3y — x = 1 gérbéhez érint6t hizunk a (0,0) pontbél. Mutassuk meg: az
érintési pont rajta lesz az 6y — 2x = 3 egyenesen.

2. Legyen 0 < x7 < x9. Eldonthetd -e ennyib6l, hogy mi a nagyobb (és ha igen, mi a
vélasz): xq és xo atlagdnak logaritmusa, vagy logaritmusaik atlaga?

3. Milyen ¢ valds paraméter esetén lesz az xln(y) + cyln(z) = 1 gorbének lokalis szélsé-
értéke x = 1 -nél, és mi ekkor a szélséérték tipusa?

II1. Hatarozatlan integralas

1. Legyen f, F egy diffhaté fiiggvények, és legyen F' = f (azaz F az f -nek egy primitiv-
fiigguénye), a, B pedig konstansok. Ekkor a derivalasi szabalyok alkalmazasdval



ha o # 0, L1F(ax + b) = F'(ax + B) = f(ax + ), azaz
/fa:r—i—ﬁdaj— F(ax + B) +

ha a # —1 és f* értelmezett (pl. mert o egész kitevo vagy mert f > 0), akkor
war [ (@) = f2(2) f'(2), azaz

[ r@r

mivel mind z > 0, mind pedig x < 0 esetén ln(|x|) ;, ezért az elébbi szabaly
a = —1 esetén igy modosul:

(x)+C

['()

dr = In[f(2)[ + C,

ha g egy szintén diffhaté fiiggvény, akkor L F(g(z)) = F'(g(z))g' (z) = f(g(z))d (z),
azaz,

/f r)de = F(g(z)) + C.

A fonti egyszeru felismerések segitségével szamoljuk ki a kovetkezé hatdrozatlan integ-
ralokat:

) | e b) [ s, o) J G,
) [ cos’(a)de, ¢) | g f) Jemd
g) [sin®(x)cos®(z)dr, h) fﬁdx, i) [Vat+ 22de.

2. Parcialis integralas segitségével szamoljuk ki a kdvetkezo integralokat:

a) [ a?sin(2z)de, b) [sin®(z)e*dr, ¢) [In(z)de
d) [actan(z)de, e) [In®(x)de, f) [ zarctan(z)de.



