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Els6, 17:15 6rai verzo

1. Feldobunk négy szabalyos érmét, és leirjuk, hogy hany fejet kapunk. Ezutan ajbol dobunk a négy
érmével. a) Mi a valoszintisége annak, hogy a fejek szama ugyanannyi lesz, mint az els6 dobasnal?
b) Ha a fejek szamara ugyanazt kapjuk, mi a valoszintisége annak, hogy ez a szam 27

Megoldas.
a) A négy dobasbol adodo fejek szama BIN(4,0.5) eloszlast, igy
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A teljes valoszintiség tétele szerint:
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b) A feltételes valoszintiség definicidja (1 pont) alapjan ez éppen
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2. Gyakran megyek nagymamambhoz, aki a Cserhatban, egy kis faluban lakik. Hazafelé stoppal szok-
tam jonni. Mindig szamolom, hogy hanyadik auto6 vesz fel. Jelolje ezt a szamot X. Az a tapaszta-
latom, hogy kb. négyszer olyan valoszind az, hogy a méasodik kocsi vesz fel, mint az, hogy csak a
negyedik. (Feltételezziik, hogy az elhaladé autok ugyanolyan valoszintiséggel vesznek fel, egymastol
fiiggetleniil.) a) Adja meg X eloszlasédnak nevét, képletét és a parméter(ek) numerikus értékét! b)
Mi a valoszintisége annak, hogy X értéke paros szam?

Megoldas.

Egy eseményt figyeliink (azt, hogy az aktualisan mellettiink elhalado auto felvesz-e minket vagy
nem). Erre az eseményre végziink kisérleteket az elsd sikeres kimenetelig (ha valaki felvesz minket,
utana mar nem érdekel, hogy a tobbi autés mit tenne). Ezt geometriai eloszlassal modellezziik
(0.5 pont). A geometriai eloszlas képlete:

PX=k=(1-p*'p pe(0,1] ke{1,2,...}

(képlet 1 pont, paraméter értelmezési tartoménya és értékkészlet 0.5 pont)

ahol a p paraméter értéke annak az eseménynek a valoszintiségével egyenls, hogy egy adott kisérlet
sikeres lesz (egy adott aut6 p valoszintiséggel vesz fel).

a) A feladat informéacioi alapjan a kovetkezs egyenletet irhatjuk

P(X=2)=4-P(X =4) (1 pont)

(1-p)*'p=41-p*'p
1=4(1-p)*
4p° —8p+3=0



(Minden olyan alak, amibdl minden a p lehetséges értékei meghatarozhatoéak 1 pont)

A fenti egyenletet megoldva (vagy barmilyen méas modon) azt kapjuk, hogy a p paraméternek két

lehetséges értéke van.
1 3
P11 = 5 p2 = B}
(Ha megvan mind a két megoldés, vagy indoklassal eliminalodott az egyik a4g 1 pont)

Mivel a geometriai eloszlas paramétere nem lehet egynél nagyobb, ezért ap = % megoldast valasztjuk
(a helyes érték megvalasztasa lindoklassal! 1 pont)

b)Annak az eseménynek a valoszintiségét, hogy az X valvaltozo paros értéket vesz fel, ugy kapjuk
meg, hogy X paros értékeinek valdszintiségeit Gsszeadjuk.
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ZIP’(X =2i) = Z <1 - > 3 (Minden értelmes megfogalmazasa ennek az 6sszegnek 2 pont)
i=1 i=1

i=1
(Geometriai Osszegre alakitas 1 pont, geometriai 6sszeg eredménye 1 pont)
Megjegyzés:

Nagyon sokan Poisson eloszlassal modellezték a valvaltozonkat. Ez a modell akkor lett volna helyes,
ha pl. dgy dontiink, hogy gyalog megyiink haza Nagyi falujabol, és azt szamoljuk, hogy hany autés
ajanlja fel, hogy felvesz ut kozben, és igaz lenne, hogy minden autél a tébbitsl fliggetleniil csak kis
valoszintiséggel vesz fel..

. Egy szinhaz aulajaban az ég6knek csak kb. a fele éli tul az 1 évet. Feltehetjiik, hogy az égdk
élettartama exponencialis eloszlast kévet. a) Ha egy izzo tulél 1 évet, akkor mi a valoszinisége
annak, hogy ttlél még tovabbi harom évet? b) Ha egy izz6 nem él tul 3 évet, akkor mi a valoszintisége
annak, hogy a masodik évben ég ki?

Megoldas.

El6szor kiszamoljuk az exponencialis eloszlas paraméterét. Legyen
X = az ég0 élettartalma évben.
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IP>(X<1):1—e*M:5

Azaz
et == = A=—log(l/2) =log(2) (3 pont)

a)

P(X >4és X >1 P(X >4 1—(1l—e %
PX>4|X>1) = PX>A&EX>1) PX>4) 1-(1-e®)

P(X > 1) CPX>1) 1—(1—e 1Y)
Ezt lehetett az 6rokifju tulajdonsag felhasznalaséaval is.
b)

Pl<X<2é6X<3) Pl<X<2 l—e M) —(1—e 1) 2
Pl<X<2|]X<3)= (<X <28 <): (1< <)=( ) - >=f (4 pont)

P(X < 3) P(X < 3) 1—e 3 7

A feladatokat nem kellett a tortes alakig leegyszertisiteni. A b) résznél a pontok nagy része akkor
is jar, ha a feladatot félreértelmezte (pl. P(2 < X < 3| X < 3) szamolt.)



Masodik, 19:00 6rai verzo

1. Egy varosban megfigyelték hazasparok valasztési szokasait. Annak valdszintisége, hogy egy férj
elmegy szavazni, 2/3. Ha egy férj elmegy szavazni, akkor 4/5 valoszintiséggel a feleség is elmegy, de
ha a férj nem megy el, ettdl még a feleség 1/2 valoszintiséggel elmegy. a) Mi annak a valoszintisége,
hogy egy feleség nem megy el szavazni? b) Mi annak a valoszintisége, hogy egy férj elmegy szavazni,
ha a feleség nem megy el?

Megoldas.
a)

) (2 Ignt) ]P(

P(feleség nem megy feleség nem megy | férj elmegy)P(férj elmegy)+

P(feleség nem megy | férj nem megy)P(férj nem megy) (2 pon)
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P(férj elmegy | feleség nem megy) (2 pont)
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2. Egy urnabol, amelyben 8 piros és 3 fehér golyo6 talalhato, 16 -szor huizunk visszatevéssel. Feljegyez-
ziik, hogy hanyszor htizzunk fehéret. Jeloljiik ezt a szamot X-szel. a) Adja meg X eloszlasanak
nevét, képletét és a parméter(ek) numerikus értékét! b) Mennyi az X varhato értéke, és melyik
szam az X legvaloszintibb értéke?

Megoldas.
Binomialis eloszlas, mert 16 fiiggetlen hﬁzasbol szamoljuk meg a fehéreket (2 pont). gy n = 16, és
egy adott hizasnél a fehér valoszintisége p = = (1 pont). X ~ BIN(16, %) eloszlasanak képlete (2
pont):

ror =i () (2 ) (s ) =01
A binomialis eloszlas varhato értéke: np = 16 - = = 8. (3 pont)

A moédusza: [(n+1)p] = [17- 2] = 4. (2 pont)

3. A tavolsagi busz, mely Budapestrdl hozza baratnémet, elvileg 12 érakor érkezik Balatonakarmire.
Munkanapokon a késése egyenletes eloszlast kovet 0 és fél 6ra kozott. Szombaton és vasarnap a
(szintén oraban mért) késés strtseégfiiggvénye f(z) = 2 — 2z (0 < =z < 1). 12-kor kiallok a
megalloba. a) Mi a valoszintisége annak, hogy vasdrnap 10 percnél tébbet kell varnom a buszra?
b) Nyari sziinet van, tletem sincs, hogy a hét melyik napja van. Mi a valészintisége annak, hogy
10 percnél tébbet kell varnom a buszra?

Megoldas.

a) Vasarnap van, tehat hétvége. Ennek megfeleléen a megadott stirtségfiigvénnyel szdmolunk.
Mivel érakban gondolkodunk, ezért a 10 percet is at kell szamolni. Ez 1/6 éra.
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Az utolsé lépésben felhasznaltuk, hogy
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