
Például: (
t z
z s

)
2× 2-es önadjungált mátrix, ahol t, s ∈ R, z ∈ C.

x0 ·
(

1 0
0 1

)
+ x1 ·

(
0 1
1 0

)
+ x2 ·

(
0 −i
i 0

)
+ x3 ·

(
1 0
0 −1

)
︸ ︷︷ ︸

Pauli-mátrixok

=
(

x0 + x3 x1 − i · x2

x1 + i · x2 x0 − x3

)

V1, V2 vektorterek

1. De�níció. ϕ : V1 → V2 leképezés. ϕ lineáris, ha ϕ(λf + µg) = λ · ϕ(f) + µ · ϕ(g), ahol f, g ∈ V1,

λ, µ ∈ C. Ha V2 = C, akkor ϕ lineáris funkcionál.

például:

a) Tr: Mn(C)→ C, Tr: mátrixhoz a nyomát rendeli � ez egy lineáris funkcionál.

Tr

 a11 . . . a1n

...
. . .

...
an1 . . . ann

 =
n∑

i=1

aii

b) I : CR[0, 1]→ R,

I(f) =

1∫
0

f(x) dx ez egy lineáris funkcionál

c) σ : C[x]→ C[x] deriválás is lineáris leképezés

L(V1, V2) = {V1 → V2 lineáris leképezések }
(cϕ)(f) = c · ϕ(f)

(ϕ1 + ϕ2)(f) = ϕ1(f) + ϕ2(f)

2. De�níció. L(V,C) = V ∗ algebrai duálisa V -nek

például:

a) Tr ∈Mn(C)∗

A =

 a11 . . . a1n

...
. . .

...
an1 . . . ann

 ∈Mn(C)

ϕ : Cn → Cn ahol

ϕ :

 x1

...
xn

→
 y1

...
yn

 , ahol yk =
n∑

j=1

akj · xj (x→ Ax)

b) ϕ : V1 → V2 lineáris leképezés, e1, . . . , en ∈ V1 bázis V1-ben, f1, . . . , fm ∈ V2 bázis V2-ben.

ϕ(ei) = λ1if1 + λ2if2 + . . . λmifm λ11 . . . λ1n

...
. . .

...
λn1 . . . λnn

 ← ez a lineáris leképezés mátrixa
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