KTEX
Mora Péter

Informatika 1 elGadés,
2009. oktober 26.



1. Matematikai formulidk szerkesztése

1.1. Képletek

Az alabbi parancsok koziil néhanyhoz be kell tolteni az alabbi harom csoma-
got:

\usepackage{amsmath}
\usepackage{amsthm}
\usepackage{amssymb}

Ezek a csomagok ismertek, elterjedtek, ezért nem foglalkozunk azzal, hogy
mely parancshoz sziikségesek.

ETEX parancs:
\[ x_1\]

Eredmény:
T1

ETEX parancs:
\[ x~2 \]

Eredmény:

ETEX parancs:
\[ \sqrt[3]1{2} \]

Eredmény:




ETEX parancs:
\[ \sqrt[31{x~{y~2}} \]

Eredmény:
3 ny
ETEX parancs:
\[ x_1~a = x~a_1 \ne x~{a_1} \]
Eredmény:
x] = xf # ™
ETEX parancs:
\[ \frac{1}{2} = \frac12 \]
Eredmény:
1 1
2 2
ETEX parancs:
\[ (\frac12)~2 = \left( \fracl2 \right)~2 \]
Eredmény:
Q= (L)
27 \2
BETEX parancs:

\[ (1/(\frac12)~3)~2 =
\left (1/\left (\frac12\right)~3\right)~2 =
\left (\frac{1}{\left (\frac12\right) ~3}\right)~2\]

Eredmény: , ,
(1)) = (1/ (5) ) - (ﬁ)




ETEX parancs:
\[ x \in \left[ 0,\frac12 \right) \]

Eredmény:
1
0. =
<
ETEX parancs:
\[ \left(1,2,\frac12 \right. \]
Eredmény:
1
(1,2,—
2
ETEX parancs:
\[ \left(1,2,\right.\frac12 \]
Eredmény:
(1,2, 2
Y Y 2
ETEX parancs:
\[ \left. \frac{\cos(x)}2 \right|_{x=0}"2 \]
Eredmény:
cos(z)
2 =0
ETEX parancs:

\[ \sin(\cos(\1log(2))) \ne sin(cos(log(2))) \]

Eredmény:
sin(cos(log(2))) # sin(cos(log(2)))




ETEX parancs:
\[ a\sin(a) \ne a sin(a) \]

Eredmény:
asin(a) # asin(a)

ETEX parancs:
\[ a\mathop{\mathrm{tg}}(a) \]

Eredmény:
atg(a)

ETEX parancs:
\[ \mathrm{PRQNC}, \mathbb{PRQNC}, \mathcal{PRQNC} \]

Eredmény:
PRQNC, PRQNC, PRONC

ETEX parancs:
\[ (\mathbf{u} \times \mathbf{v}) \cdot \mathbf{z} \]

Eredmény:
(uxv)- -z

ETEX parancs:
\[ \lim_{x\to \infty} \frac{x}{1+x} = 1\]

Eredmény:
lim —— =1
z—oo 1 +




ETEX parancs:
\[ \sum_{k=0}"{n} \binom{n}{k} = 2°n \]

Eredmény:

ETEX parancs:
\[ a\, b\: c\; d\quad e\qquad f\ g~h\!'i \]

Eredmény:
abcd e fagh

A\ torhets szokoz, a ~ nem torhetd szokoz, a \! pedig negativ szokoz.
Ezek koziil nem kell tudni: \: \;

ETEX parancs:
\[ \int_0~{\pi} \sin(x)\,\mathrm{d}x = [-\cos(x)]1_0"{\pi} = 2 \]

Eredmény:

/0 " sin(e) dz = [— cos(z)]T = 2

ETEX parancs:

Kiemelt képlet:
\[ \sum_{k=1}~{\infty} \frac1{k~2} = \frac{\pi~2}6 \]

Eredmény: Kiemelt képlet:

1 2
> E=%

k=1

o0




ETEX parancs:

Szovegkozi képlet:
$ \sum_{k=1}"{\infty} \fraci{k~2} = \frac{\pi~2}6 §, ez
a képlet a szoveggel egy sorba keriil

Eredmény: Szivegkozi képlet: > 7, 1%2 = %2, ez a képlet a szoveggel egy

sorba keriil

ETEX parancs:

Kiemelt mdédban szovegkozi képlet:
\[ 2 \frac12 \textstyle \sum_{k=1}"{\infty} \fraci{k~2} =
\frac{\pi~2}6 \]

Eredmény: Kiemelt moédban szévegkdzi képlet:

1 o 2
25 Zk:l k% =6

ETEX parancs:

Szovegkozi médban kiemelt képlet:
$ 2 \frac 12 \displaystyle \sum_{k=1}"{\infty} \fraci{k~2} =
\frac{\pi~2}6 $, baj: széttolja a sorokat

2

= 1
Eredmény: Szovegkozi moédban kiemelt képlet: 2%2 =i %, baj: szét-
k=1

tolja a sorokat

ETEX parancs:
\[ \int_a"b f(x)\,\mathrm{d}x \]

/a " Ha) da

Eredmény:




ETEX parancs:
\[ \int\limits_a~b f(x)\,\mathrm{d}x \]

Eredmény:
b
/f(m) dz

ETEX parancs:
\[ \sum_{k=1}~{\infty} \frac1{k~2} \approx 1{,}64493 \]
Eredmény:

— 1

Z 3~ 1,64493

k=1
ETEX parancs:
\[ \sum\nolimits_{k=1}"{\infty} \fraci1{k~2} \approx 1{,}64493 \]
Eredmény:

oo 1
Zk:l 5~ 1,64493
ETEX parancs:
\[ H := \{ x : x\in\mathbb{N}\text{ és $x$ primhatvanyl} \} \I
Eredmény:
H :={z:x €N és x primhatvany}

ETEX parancs:
\[ \{a,b,c\} \cup \{c,d,e\} = \{a,b,c,d,e\} \]
Eredmény:

{a,b,c} U{c,d,e} ={a,b,c,d, e}




ETEX parancs:
\[ \Lambda := \cup_{i\in I} \lambda_i \]

Eredmény:
A = Uier )

ETEX parancs:
\[ \Lambda := \bigcup_{i\in I} \lambda_i \]

i€l

Eredmény:

ETEX parancs:
\[ (A\cup B) \cap (A\cup C) = A\cup(B\cap C) \]

Eredmény:
(AUB)N(AUC)=AU(BNC)

ETEX parancs:
\[ A\setminus (B\cup C) = (A\setminus B) \cap (A\setminus C) \]

Eredmény:
A\ (BUC) = (A\ B) N (A\ C)




ETEX parancs:

\[ 10 \bmod 3 = 1 \]
azZaz
\[ 10 \equiv 1 \pmod{3} \]

Eredmény:
10mod 3 =1
azaz
10=1 (mod 3)
ETEX parancs:

\[ -(1 \pm 1) = -1 \mp 1 \in \{-2,0\} \]

Eredmény:
—(1x£1)=-1F1€{-2,0}

ETEX parancs:
\[ S_n := a_1+a_2+\dots +a_n \]

Eredmény:
Spi=ar+ax+---+ap

Magyar szabvany szerint a pontokat lentre igazitjuk:
ETEX parancs:

\[ S_n := a_1+a_2+\1ldots +a_n \]

Eredmény:
S, i=a+as+...+a,

10



Matrixok esetén minden oszlopra megadhatjuk, hogy hogyan igazitsa az ele-
meket. Az lrc jelentése balra, jobbra, kozépre.

ETEX parancs:

\[ \begin{array}{11}
\cos(\alpha) & 1 \\

-1 & -\sin(\alpha)
\end{array} \]
Eredmény:
cos(a) 1
-1 —sin(a)
ETEX parancs:

\[ \left( \begin{array}{cc}
\cos(\alpha) & 1 \\

-1 & -\sin(\alpha)
\end{array} \right) \]
Eredmény:

(2 o)

A pontok esetében: v, mint vertikalis, d, mint diagonéalis dots.
ETEX parancs: BTEX parancs:

\[ \left( \begin{array}{cccc}
a_{1,1} & a_{1,2} & \dots & a_{1,m} \\
a_{2,1} & a_{2,2} & \dots & a_{2,m} \\
\vdots & \vdots & \ddots& \vdots \\
a_{n,1} & a_{n,2} & \dots & a_{n,m} \\
\end{array} \right)_{[n \times m]}

Eredmény:
11 Q12 ... A1m
21 Q22 ... Q2m
CLnJ CLTLQ N anvm

[nxm]
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ETEX parancs:

\[ \left[ \begin{array}{cc}

a & b \\

¢ & d \end{array} \right]
\left[ \begin{array}{cc}

e & f \\

g & h \end{array} \right] =
\left[ \begin{array}{cc}

aetbg & af+bh \\

cetdg & cf+dh \end{array} \right]

\]
Eredmény:
a b e f| | ae+bg af+bh
¢ d g h| | ce+dg cf+dh
KTEX parancs:
\[ \left| x \right| =
\begin{cases}

x & \text{ha } x>0\\
-x & \text{egyébként}
\end{cases} \]

Eredmény:

2] x ha z > 0
€Tl =
—x  egyébként
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ETEX parancs:

\[ \mathbb{N} \stackrel{\text{def}}{:=3}
\{ n : n \in \mathbb{Z}, n \ge 0 \} \]

Eredmény: _
N:dg{n:neZ,nZO}
ETEX parancs:
\[ \sin~2(x) + \cos~2(x) \stackrel{?}{=} 1 \]
Eredmény:
sin®(x) + cos®(x) <1
ETEX parancs:

\[ \underbrace{\ldots, -4, -3, -2, -1}_{\text{negativ szamok}},
0, \overbrace{1, 2, 3, 4,\ldots} {\text{pozitiv szimok}\]
Eredmény:

pozitiv szamok

———
.,—3,-2,-1,0,1,2,3,4, . ..

.

Vv
negativ szamok

1.2. Matematikai jelek

ETEX parancs:

\[ a\ge b, c\le d, e \not\ge f, g \not\le h, i \ne j,
k \not< 1, m \not> n \]

Eredmény:
azbe<deZfg&hi#jkLlm¥#n

Elég specialis karaktereket is ki lehet csalni, pl. 2. Sziikség esetén ezek Kile-
ban megtalaljatok.
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ETEX parancs:

\[ A \subset B, C \supset D, E \not\subset F, G \not\supset H,
I \subseteq J, K \not\subseteq L, \dots \]

Eredmény:

ACBC-ODE¢FGHAHICIKZL,...

ETEX parancs:

\[ \exists x \in \mathbb{C}, \forall y \not\in \mathbb{R} \ni z,
\mathbb{N} \not\ni x \]

Eredmény:
JreC,VydR>2,NHx

ETEX parancs:

\[ \not\forall x, \not\exists y, \nexists y, \hat{f},
\tilde{H}, \widehat{fg}, \widetilde{H_i} \]

Eredmény: o
ﬁx7/§y>£y7f7H7fgaHi

ETEX parancs:

\[ \left\{ \ell \mid \ell \ge 0, \ell \le O,
\ell \ne O \right\} = \emptyset \]

Eredmény:
{010>0,0<0,0#0}=0
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ETEX parancs:
\[ [ 1.571 = \1floor 1.5 \rfloor = 1\]

Eredmény:
[1.5] = [1.5] =1
ETEX parancs:
\[ \lceil \frac32 \rceil = \left\lceil \frac32 \right\rceil
=2 \]
Eredmény:
3 3
— = — = 2
=13

A kis és nagy gorog betiik koziil érdemes parat ismerni.
ETEX parancs:

\[ \theta \varepsilon \rho \tau \psi \upsilon
\pi \alpha \sigma \delta \phi \varphi \gamma \eta \kappa
\lambda \zeta \xi \chi \varsigma \beta \nu \mu \]

Eredmény:
Oz pTpuTacdppynrACEXS By

ETEX parancs:

\[ \Theta \Omega \Psi \Upsilon \Pi \Sigma
\Delta \Phi \Gamma \Lambda \Xi \]

Eredmény:
OOUTIIXAPTA=
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1.3. Egyenletek tipusai
ETEX parancs:
\[ x=1 \]

Eredmény:

ETEX parancs:

\begin{equation}
x=1
\end{equation}

Eredmény:

(1) {7}

ETEX parancs:

\begin{equation*}
x=1
\end{equationx*}

Eredmény:

16



KTEX parancs:

\begin{multline}

\left (\cos(x) ~{\sin(x) H{I\right)’?’> = \\

\left(\cos ~“{\sin (x)}(x) (\cos (x) \1og (\cos (x))-
\sin (x) \tan (x))\right)’ = \\ (\cos (x) \log (\cos(x))-
\sin (x) \tan (x))~2 \cos(x)~{\sin(x)}+{}\\

(-\log (\cos (x)) \sin (x)-2 \sin (x)-

\sec (x) \tan(x)) \cos(x)~{\sin (x)}

\end{multline}

Eredmény:

"

(cos(w)“nﬁm) —
(cosan@ﬂ(x)(cos(x)log(cos(z))4—-shlﬁr)tan(x)))’::
(cos(x) log(cos(x)) — sin(z) tan(z))? cos(x)*™®) 4
(—log(cos(z)) sin(x) — 2sin(x) — sec(z) tan(z)) cos(z)@  (2) {2}

ETEX parancs:
\begin{gather}
\sin’ = \cos \\
\cos’ = -\sin \\
\tan’ = -\frac{1}{\cos~2} \nonumber
\end{gather}
Eredmény:
sin’ = cos (3) {7}
cos’ = —sin (4) {7}
tan’ = L
cos?
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ETEX parancs:

\begin{align}
\sin’ &= \cos &\sinh’&=\cosh \\
\cos’ &= -\sin &\cosh’&=\sinh

\end{align}
Eredmény:
sin’ = cos sinh’ = cosh (5) {7}
cos’ = —sin cosh’ = sinh (6) {7}
ETEX parancs:

\subsection{Hivatkozdsok}\label{sec:hiv}

Eredmény:

1.4. Hivatkozasok
(sec:hiv)

ETEX parancs:

Ez a fejezet a(z) \ref{sec:hiv}. sorszamot kapta.
Szebben: ez a fejezet \aref{sec:hiv}. sorszamot kapta.
\Aref{sec:hiv}. fejezetnél jarunk, ami \apageref{sec:hiv}. oldalon van.

Eredmény: Ez a fejezet a(z) 1.4. sorszamot kapta. Szebben: ez a fejezet
az 1.4. sorszamot kapta. Az 1.4. fejezetnél jarunk, ami a 18. oldalon van.

ETEX parancs:

\begin{equation}\label{kiskutyafule}
Xn + y'n = z'n
\end{equation}

Eredmény:

oy = (7) [iskutyatule

18



ETEX parancs:

A nagy Fermat-tétel azt mondta ki, hogy (\ref{kiskutyafulel})
egyenletnek csak a trivialis megoldasa van, ha $n>2$. Néveldvel:
\az+\eqref{kiskutyafule} egyenlet.

Eredmény: A nagy Fermat-tétel azt mondta ki, hogy (7) egyenletnek csak
a trivialis megoldéasa van, ha n > 2. Névelgvel: a (7) egyenlet.

ETEX parancs:

\begin{gather}
\sin~2(x)+\cos~2(x) = 1 \label{eq:2} \\
\sin(2x) = 2\sin(x)\cos(x) \label{eq:3}

\end{gather}
Eredmény:
sin?(x) + cos®(z) = 1 (8)
sin(2z) = 2sin(z) cos(z) 9)
ETEX parancs:

Az e15z5 két egyenlet ((\ref{eq:2}) é&s (\ref{eq:3})) kdzismert
osszefiiggés.

Eredmény: Az el6z6 két egyenlet ((8) és (9)) kozismert Gsszefiiggés.
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ETEX parancs:

Forditsuk \emph{refcheck} csomaggal a fajlt. Ha olyan képletiink
van, amely sorszamozott, de nem tudunk rad hivatkozni, akkor azt
egy {7} jellel jelosli:
\begin{equation}

Xty
\end{equation}
Ha tudunk ra hivatkozni, de nem tessziik, akkor hivatkozasi nevet
nem keretezi, hanem kérddjelek kozé teszi.
\begin{equation}\label{eq:4}

x/y
\end{equation}

Eredmény: Forditsuk refcheck csomaggal a fajlt. Ha olyan képletiink van,
amely sorszamozott, de nem tudunk ra hivatkozni, akkor azt egy {7} jellel
jeloli:

T+y (10) {7}
Ha tudunk ra hivatkozni, de nem tessziik, akkor hivatkozasi nevet nem ke-
retezi, hanem kérdgjelek kozé teszi.

x/y (11) ?eq:4?
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1.5. Tablazatok

ETEX parancs:

\begin{tabular}{lrc}

Név & Magassag & Virdgzisi idd \\
Sisakvirdg & 90 & Julius - Augusztus\\
Haranglab & 60 & Majus - Junius

\end{tabular}
Eredmény:
Név Magassag Viragzasi id§
Sisakvirag 90 Julius - Augusztus
Haranglab 60 Majus - Junius
ETEX parancs:
\begin{tabular}{|1llrlc|}
\hline

Név & Magassag & Virdgzisi id8 \\ \hline
Sisakvirag & 90 & Jilius - Augusztus\\ \hline
Haranglab & 60 & Majus - Janius \\ \hline
\end{tabular}

Eredmény:
Név Magassag Viragzasi id§
Sisakvirag 90 | Julius - Augusztus
Haranglab 60 Majus - Junius
ETEX parancs:
\begin{tabular}{|clclc|} \hline
XOR & $\alpha$ & $\1lnot \alpha$ \\ \hline
$\alpha$ & $0% & $1$ \\ \hline
$\1not\alpha$ & $1$ & $0% \\ \hline
\end{tabular}
Eredmény:
XOR | a | ~«a
o} 0] 1
—a |1
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ETEX parancs:

\[ \begin{array}{lclclcl} \hline
\text{XOR} & \alpha & \lnot \alpha \\ \hline

\alpha & 0
\1lnot\alpha & 1
\end{array} \]

Eredmény:

& 1
& 0
XOR | a | ~«
o 0 1
-« | 1] 0

\\ \hline
\\ \hline
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2. Tételszerti kornyezetek

Fontos, hogy az alabbi parancsokat a preambulumban adjuk ki:

\newtheorem{tetel}{Tétel}
\newtheorem{defi}{Definicid}
\newtheorem{lemma} [tetel] {Lemma}

ETEX parancs:

\begin{defi}\label{eq:5}
Egy $n\ge0$ szam prim, ha pontosan két pozitiv osztdja van.
\end{defi}

Eredmény:

(ea:5) 1. Definicié. Egy n > 0 szdm prim, ha pontosan két pozitiv osztdja van.

ETEX parancs:

\begin{tetel}
Egy $n$ szam primtényezds felbontasa egyértelmi
(a primeket \aref{eq:5}. definicidban vezettiik be).
\end{tetel}
\begin{proof}
A bizonyitds indukcidval torténik. A részleteket most nem vesszik.
\end{proof}

Eredmény:

1. Tétel. Egy n szdm primtényezds felbontdsa egyértelmi (a primeket az 1.
definicidban vezettik be).

Bizonyitds. A bizonyitas indukcioval torténik. A részleteket most nem vessziik.
O
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ETEX parancs:

\begin{tetel}[Pythagoras]
Egy derékszogli hdromszog oldalaira teljesiil az aldbbi
\emph{fontos} Osszefiiggés:
\[ a”2 + b™2 = ¢c"2 \]
\end{tetel}

Eredmény:

2. Tétel (Pythagoras). Eqy derékszigii haromszog oldalaira teljesil az alabbi
fontos dsszefiiggés:
a+b=c

ETEX parancs:

\begin{lemma}
A $2$-nél nagyobb primek paratlanok.
\end{lemma}

Eredmény:

3. Lemma. A 2-nél nagyobb primek pdratlanok.
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3. Szoveg kiemelése, idézetek, labjegyzetek, he-
lyek
ETEX parancs:

,»A vilagnak tobb szerény zsenire van sziiksége.
Olyan kevesen maradtunk \dots’’ (Oscar Levant)

Eredmény: A vilagnak tobb szerény zsenire van sziiksége. Olyan kevesen
maradtunk ...” (Oscar Levant)

ETEX parancs:

\textqq{Egyszer elvesztem, és megkérdeztem egy renddrt:

\textqq{segitene megkeresni a szilileimet?} Mire a renddr:

\textqq{Nem is tudom, annyi helyre bajhattak\dots}}

(Woody Alen\footnote{Woody Allen 1935 december 1-én
sziiletett ird, rendezd, szinész.})

Eredmény: , Egyszer elvesztem, és megkérdeztem egy renddrt: »segitene
megkeresni a sziileimet?« Mire a rend6r: »Nem is tudom, annyi helyre bij-
hattak. .. «” (Woody Alen')

ETEX parancs:

Egy \emph{fontos szdvegen beliil is lehet \emph{nagyon} fontos
rész}.\marginpar{Nini, margé!'}

Eredmény: Egy fontos szdvegen beliil is lehet nagyon fontos rész.

"Woody Allen 1935 december 1-én sziiletett ird, rendezd, szinész.

25
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ETEX parancs:

Kérhetiink horizontalis \hspace{2cm}

és vertikalias \vspace{2cm} \\ helyet.

(Ezek a parancsok hasznosak pl. egy hirdetmény vagy egy dolgozat
06sszedllitasanal (ha a didk a feladat ald irja a megoldast), am
egy konyv vagy cikk esetén keriilendd a haszndlatuk.)

A vertikalis helyet illik két bekezdés kozé& elhelyezni.

\bigskip

Ez mdr egy mésik bekezdés. Kérhetiink egy alig észrevehetd,
kis iires helyet.

\smallskip

Ujabb bekezdés.

Eredmény: Kérhetiink horizontalis és vertikalias

helyet. (Ezek a parancsok hasznosak pl. egy hirdetmény vagy egy dolgozat
osszeallitasanal (ha a didk a feladat ala irja a megoldast), &m egy konyv vagy
cikk esetén keriilend6 a hasznalatuk). A vertikélis helyet illik két bekezdés
kozé elhelyezni.

Ez mar egy masik bekezdés. Kérhetiink egy alig észrevehetd, kis iires
helyet.

Ujabb bekezdés.

ETEX parancs:

-, ——, ---, \LaTeX, \TeX elés, \TeX\ dokumentumszedd rendszer.
A"magyarban haszndlatos jelekhez 1lasd az elsd \LaTeX\ eldadast.

Eredmény: -, —, —, ETEX, TEXelés, TEX dokumentumszedd rendszer. A ma-
gyarban hasznélatos jelekhez lasd az els¢ KTEX el6adast.
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