Matematika B4
CHT feladatok

2005. november 9.

Feladatok:

1. Mennyi annak a valészinlisége, hag¥00 kockadobas soran&brdulé hatosok szamBd00 és2150 kozé
esik?

2. Hatarozzuk meg aztiaegész szamot, amelyre igaz, hogy annak a valészinlisége | 6@@grmedobas soran
a fejek szamd90 ésk kozé esik, kb. 0.5!

Megoldéas:A fejdobas valoszinliséde/2. Keressik azt & szamot, amelyré® (490 < fej dobasok szamac

k) ~ 0.5. Normadlis eloszlassal fogunk kozeliteni. Vegyik észre, hogy a fejdobasok szamat feI@éiﬂ?kXi
alakban, aholX; legyen1, ha azi. dobas fej volt, kiilénben (igy pont a fejdobasoknal vesziink egyet, ezek
Osszege pedig az dsszes fejdobasok szama). Mit tullyshkdl? X1, Xo, X3, - - - X900 fliggetlen valdszinliségi
valtozok, és eloszlasuk azond3(X; = 1) = p ésP(X; = 0) = ¢, ahol esetinkbep = ¢ = 1/2. X,

szérasav(X;) = \/pg = (/21 = 1. Mennyi 2"1% X; szérasa? Fuggetlen valészin(iségi valtozok esetén a
szoérasnégyzet adodik 6ssze, igy a sz@fasszeresére valtozik, azaz(zg(io X;) = /ny/pq = 1000%% =
5v/10.

1000 e Loz, 2oz - P L,
> o1 Xi 500 varhato értéki 510 szorasu valoszinliségi valtozo
(22%° X;) — 500 0 varhatd értéki 5v/10 sz6rast valészindiségi véltozé

(2129 Xi)—500
5v10
Oldjuk meg a feladatot!

0 varhat6 értékd szoérasu valdszinliségi valtozo, ezt kbzelithetjik standard normalissal.

1000 1000

P(490 < > X; < k) = P(490 — 500 < (> X;) — 500 < k — 500) =
=1 i=1
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510 5v/10 5v/10 5v/10 5v/10
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o( ) — &(—0.632) ~ B( ) —0.263 ~ 0.5
5v10 5v/10

A tablazatot forditva haszné[va kikereshetjik, hogy mely értékhez tafidzik 0.263 = 0.763 koruli érték. Ez
a0.716 korul fog ebBfordulni. Igy:

k — 500
5v10

3. Hanyszor kell egy érmével dobnunk ahhoz, hogy 0.99-nél nagyobb valészinliséggel a fej eredmények szama a
dobésok szamanak 49%-a és 51%-a kdzé essen?
Megoldéas:Felteheben sokszor, ezért normalis eloszlassal kdzelitiink. Mint gyakorlaton lattuk, az érmedobas

~0.716 = k=511




sz6résa,/pq, ahol mind a fej, mind az iras valészintisdge, 1/2, azaz,/ 5+ = i. Tegylk fel, hogyk-szor
kell dobnunk. A fejdobasokra gondolhatunk tgy, mint ha vennénkietgg 6sszeget, amelynek minden tagja
vagy 0, vagy 1. Az 1-eseknek feleltessiik meg a fejeket, a 0-asoknak az irasokatPERkoe 0) = P(X; =

1) = 1/2 mindeni-re (ekkor az 6sszeg pont a fejek szém@f.=1 X; szbrasa, miveK;-k fuiggetlenek, ezért az
0sszeg szorasgn-szereseX; szérasanak.

SELX; k/2 varhat6 értékd, |/kil = /k/2 szérasu
(8, Xi) — k/2  0vérhat6 értékli,  /k/2 szorasu

(k| Xi)—k/2 p L ofoaz) o fs

W 0 varhat6 értékl, 1 szorasu

Osszuk le az 6sszegeival, hogy az atlagot kapjuk. Alakitsuk at a képletet gy, hogy 0 varhat6 értékd, 1 szérasu
valoszinliség valtozét kapjunk, és utana becstiljink normalissal:

k k
X; LX) —k/2
P(0.49 < thTl < 0.51) = P(0.49 - 0.5 < (21 k) / < 0.51 —0.5)

(Ciy X) — k/2 _ (Ciy Xi) — k/2 _
P(=2%0.01 < 1k/2 <2%0.01) = P(—0.02 < 1k/2 <0.02) =

(i Xi) — k/2 N o _
P(—0.02Vk < V2 < 0.02Vk) = ®(0.02VE) — &(—0.02Vk) = 0.99

Az utolso egyertiség a feladat szévege miatt van, az utolédtielél hasznalunk normalis eloszlassal val6 kéze-
litést, a tobbi elemi atalakitas. Vegyik észre, hogy:

®(0.02vVk) — ®(—0.02VEk) = 2% ®(0.02VE) — 1 = 0.99 = ®(0.02Vk) = 0.995

Téablazatbél kiolvashatd, hogydafiiggvény koriil-belii2.576-nél lesz 0.995. Innerir.02v/k = 2.576, ahonnan
kifejezheb k, azaz a feladatban leirt pontossag eléréséhez dobjunk legaiadizszer.

. D6motor rulettezik a kaszinéban. Minden egyes kérben 10 petédkot tesz ‘piros’-ra. 100 jaték utdn 300 petdk
a vesztesége. Jogos-e a gyanuja, hogy svindliz a croupier? (A rulett-kéron 6sszeserd Jam@zol 36-ig
szamozva. Ezek kozil egy (a 0 jelll) z6ld, a fennmaradd 36-bdl pedig 18 piros és 18 fekete.)

MegjegyzésAzt valaszoljuk meg, hogy mennyi arra a valdszinliség, hogy legalabb 300 petdk a vesztesége. Ha
ezen valoszinliség is kicsi, akkor abbdl intuitiven kdvetkezik, hogy csal a croupier?



