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Az aladbbi dokumentum a gyakorlaton elhangzott par feladat megoldasat tartalmazza, mivel a gyakrolaton elég
kevesen tudtak megjelenni.

1. Bevezeb kérdések

5. Annak a valészinlisége, hogy egy évben egyetlendgpfilsem zuhan le 10%. Valtozatlan forgalmi viszonyo-
kat feltételezve, mire tippel, hany repgép fog lezuhanni a kévetk&zvben.

Sok repildgépjarat indul egy évben, és mindegyik jaratnal ott van egy kis esély, hogy az adott jarat lezuhan.
Ez egy nagyi-hez és kig-hez tartozo binomidlis eloszlas, aminél seret, sermp-t nem tudjuk. Ezt Poisson
eloszlassal kozelithet6, és ebben a példaban mast nem is tudunk hasznalni. (iratlan szabaly, hogy ahol latszélag
kevés adat van, az Poisson lesz.)

X = {Egy évben lezuhané repcsik szgma

L ) L A0
P(X =0) = 0.1 a feladat szdvege szerint, és a Poisson eloszlas képlete aldpjah= 0) = ae‘A
Ez a két érték megegyezik, innen kdvetkezik, hogylogl0 ~ 2, 3. Ha A egész, akkor a legvaldszinlibb érték
(szemléletesen a legmagasabb péalcikaéy) — 1, ha\ tort, akkor ez az érték\ |. Vagyis az esetiinkben a valsz:

|2,3]| = 2. Két repuld lezuhanésa a legval6szinlibb 1 év alatt.

2. Poisson eloszlas
Ha aX egy valos valésziziiségi valtoz6 ag = k (k=0,1,2,...) értékeket veheti fel és
= He

ahol\ > 0 egy tetsbleges valds szam, akkdf eloszlasah paraméter(i Poisson-eloszlasnak nevezziik.
Feladatok:

5. Feltéve, hogy a balkezesek aranya atlagosan 1%, becsiljik meg annak a valészinliségét, hogy 200 véletlensze-
rien kivalasztott ember k6z6tt legalabb négy balkezes van.

P(X =Fk) =pe

Ez a feladatat kiszamolhaté binomialis eloszlassal is, de mi@loamar "nagy", a0.01 pedig kicsi, ezért a

nagy binomialis kifejezések szamolasa helyett szamolhatunk Poissonnal, igy nem fogunk pontos értéket kapni,
am a most kiszamolt hiba esetiinkben 1 szazad alatt lesz.

Ha n-edrend(p paraméter(i binomialist kdzelitiink Poissonnal, akkernp-nek kell valasztani. Esetlinkben:

X = {200 ember kdziil a balkezesek szama



P(X>4)=1-P(X=0)-P(X=1)—P(X =2)— P(X =3)
PURNED D GNPt

_1_ _ _ 0 A
=1 !e 1!6 2!6 3!6 ~ 0.1429

6. Sok év statisztikaja all rendelkezéslinkre arra nézve, hogy naponta hany lakastiiz volt Budapesten. A napi né-
gyes gyakorisag ugyanolyan valdszinliséggel fordil mint az 6td6s gyakorisag. Becsiilje meg, hogy a napok
koriilbelul hany szazalékaban fordubel kettes gyakorisag.

Az el6zb6ekhez hasonléan itt is meg lehet indokolni, hogy miért kdzelithetlink Poisson eloszlassal. (Sok lakas
van, mindegyik nap mindegyik lakasban egy kis val6szinliséggel Gt ki t{iz.)

X = {lakastuzek szdma napofta

MoN

Egyszerl atrendezés utan kapjuk, hagy 5. A kérdéses érték:

A2 25
P(X=2)= ie—A = ?e—5 ~ 0.08422

7. Atlagosan hany szem mazsolanak kell lennie egy siitiben ahhoz, hogy egy véletlenszer(ien kivalasztott siitiben
99%-0s valoszinliséggel legyen (legalabb egy szem) mazsola?

A sutibél sokat készitenek, és mindig egy j6 nagy masszaba dobjak be a mazsolakat. Itt is hasznalhatunk Po-
isson eloszlast. Egy paraméterii Poisson eloszlas varhato értéke (errdl késébb még lesa sea)azt jelenti,

hogy ha a paramétex, akkor sok kisérlet atlaga-hoz fog tartani, vagyis atlagosanmazsola lesz egy sutiben.

Azaz ha kiszamoltuk a megfelel@rtéket, akkor az lesz a megoldas.

X = {egy kivalasztott sutiben Iévé mazsolak szama

)\0
P(XZl):l—P(X:O):l—ae_’\20.99:>)\2109100x4,6

A fenti atalakitasokat nem akarom részletezni. Csak at kell rendezni, és mindkét oldalt be kell $90raahi
ése?-val. Tehat legalabld, 6 db mazsolanak kell egy sitire jutnia.

8. Egy 400 oldalas kényvben ¢sszesen 200 sajtéhuba van (véletlenszerlien elszérva). Mennyi a valészinlisége an-
nak, hogy a 13. oldalon tébb, mint egy sajtéhuba van? Es annak, hogye& @t$alon nincs egy sem?

Poissonnal kozelitiink. Nincs jelent6sége, hogy a 13. oldalrél van sz6. Atlagosan fél sajtohiba van egy lapon,
vagyisi = 1/2.

P(A 13. oldalon lévo sajtohibak szamal) =

1 — P(A 13. oldalon lév6 sajtohibak szama0) — P(A 13. oldalon 1év6 sajtohibak szamal) =

PUNINED U
1= Gt = Gre ~0,000204

6 oldalra 6% = 3 atlagosan hibat "varunk", ezért ebben az esethen- 3.
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3. Varhato érték

Ha X eloszlasaP (X = z;) = p;, akkor X varhat6 értéke:
Z%‘pz‘ , feltéve ha Z |z;| pi < 00
t(X) vérhato értéke:

> t(zi)p: L feltéveha Y |t(x;)|pi < o0

Feladatok:

9. Adiszkrét X eloszlas tagjai: p(xg% (x=1,2,3,4). Mennyi az eloszlas varhato értéke?
A tovabbiakban varhato érték jeldléséreet vagyF (X )-et fogok haszndlni. Behelyettesitve a képletbe:

12 22 32 42 10
E(X)=1-—+42-—43- - 4+4.— = —
(X) 30+ 30+3 30+ 30 3
10. Egy sorsjatékon 1 darab 1 000 000Ft-os, 10 db 50 000Ft-os, és 100 db 5 000Ft-os nyeremény van. A jatékhoz
40 000db sorsjegyet adnak ki. Mennyi legyen a jegy ara, hogy egy sorsjegyre a nyeremény varhat6 értéke a jegy
aranak a felével egyezzék meg?

Szamoljuk ki el6szor a varhato értéket, és a feladat szévege szerint ezt kell kettével beszoroznunk. Arra a valo-
szin{iség, hogy 1 000 000 Ft-ot nyer%%o—, mivel a 40 000 db kozil pontosan egy nyer. Arra az esély, hogy

50 000 Ft-ot nyerijn%, mert a 4(_) 000 db jegy kozil pontosan 10-zel nyerhetiink ennyit, sth. A nyerhetd
értéket kell 6sszeszorozunk a hozzajuk tartoz6 valdszinliséggel, azaz a képlet:

10 100
= ———-1000000 + —— - 50000 + —— - 5000 = 50
" 40000 + 40000 + 40000

A képletbél hianyzik a 0 Ft-hoz tartozé tag, de az ugyis nulla lesz. Tehat egy jegy 100 Ft-ba kertiljon.

11. Albert és Béla a kovetkétjatszak. Mindketten feldobnak egy dobdkockat, majd Albert annyi Ft-t kap Bélatol
amennyi a két kockan Iévpontok kildnbségének a négyzete. Béla meg annyit, amennyi a két kockan Iév
pontok 6sszege. Melyikiiknek kedvez a jaték hosszu tavon?

(Egy lehetséges) megoldas vazlata: Egy 6x6-0s tablan irjuk fel az 6sszes esetet. Ezt tegyiik meg mindkét esetben,
agy is, hogy Albert mennyi pénzt ad Bélanak, és egy masik tablan, hogy Béla mennyi pénzt ad Albertnek. A felirt
események mindegyigg val6szinliséggel fordul eld, ezért mindegyik értgkedal megszorozva és dsszeadva
megkapjuk, hogy Béla "atlagosan” (sok jaték utan a Béla altal kifizetett pénz ennyi korul stabiliza}d dtayt

ad Aladarnak, mig "atlagosan" 7 Ft-ot kap. gy Béla jar jobban.

14. Egy kockéaval addig dobunk, mig 6-ost nem dobunk. Mennyi lesz az addigi dobasszam varhato értéke? Es ha két
kockaval dobunk addig, amig valamelyiken 6-ost nem dobunk?

a) Feltéve hogy az utols6 dobast is beleszamitjuk?

Mindkét esetben optimista geometriai eloszlasrél van sz6. Az 6réan levezetett képlet sgeyaramé-
ter(i geometriai eloszlas varhat6 érté;;(eAz els6 esetben a siker valészinlisége egy dobéseéhyi lesz

11

36 tehat a varhaté

a paraméter, tehat a varhat6 értékesz, a masodik esetben a paraméter (%)2 =
érték 3 ~ 3,27 lesz.

b) Feltéve hogy az utols6 dobast nem szamitjuk bele?



Vegylk észre, hogy a feladat majdnem ugyanaz. A kulénbség abbdl all, hogy ha példaul harmadikra jon

ki a hatos, akkor az els6 kérdés szerint 3-at szamolunk, a masodik esetében csak kettét. Az elsd kérdés at-
fogalmazva: "Hanyadikra jon ki a hatos?", mig a masodik kérdés: "Hany kudarcot kell megélnem a hatos
dobas el6tt?". Nyilvan a masodik esetben mindig eggyel kevesebbet kapunk. Ez utobbi a pesszimista geo-
metriai eloszlas. A varhat6 értéknél egy szummat szamolunk, ahol minden érték eggyel kisebb lett. Mivel
ezeket az értékeket adjuk 6ssze megfeleld sulyozassal, ezért az 6sszeg is eggyel kisebb lesz. Azaz a varhaté
érték:6 — 1 =56s30 —1~2,27.

16. Egy dobozban 2 piros és 2 fehér golyé van. Visszatevés nélkil hizunkBagimsig, és jeldljikX-szel a
hlizdsok szamat. Szamoljuk K, X2, 2%, & varhat6 értékét!

Jeldljik X -szel a sziikséges hlizasok szamat, R£az = k) = P(k-adikra htzzuk az els6 pirogat

1
PX=1)=—
(X=1)=3
1 2 2
P(X=2)==.2=2
( ) 2 3 6
11 1
( 3) 2 3 6
A képlet alapjan a kérdéses értékek
b)
E(X)=1-5+2 c+3 2 =2
1 2 1 20
B(X?)=12.24+922.2432. - -2
(X) 3 T2t 5T
1 2 1 22
BX)y=21.2422.2492%. - =2
(%) 2+ 6+ 6 6
1 1 1 1 2 1 1 17
B(—)=— s =
<2) 21 2 22 6 23 6 4



