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1. Konvolucio

Ha X és Y diszkrét valészinlségi valtozok, akkor Z = X + Y eloszldsat konnyedén ki tudjuk szamolni.

P(X+Y=1)= Y PX=knY=I1-k)
k=—oc0
Ha fiiggetlenek is, akkor
P(X+Y=10)= Y PX=kPY=1-k)
k=—o00

Példaul ha X, Y két szabalyos dobdkockdval dobott értéket jelol, akkor a képlet szerint:

P(dobésok 6sszege =8) = P(X =2)P(Y =6) + P(X =3)P(Y =5)+
P(X=4)PY =4)+PX =5PY =3)+PX=6)P(Y =2)
Ugyanilyen logikdval szamoltunk a félév elején.

Folytonos esetben is hasonlé képletet kapunk. Ha X és Y fiiggetlenek, tovdabbd X siirGiségfiiggvénye f(x), Y sirt-
ségfiiggvénye g(y), és Z = X + Y siiriségfiiggvényét h(z)-vel jelolve:

h(z) = / F(z — y)g(y)dy = / f(@)g(z — 2)de

Feladatok:

1. En és az 6csém kockaval kiilon-kiilon dobunk az els§ 6-osig. Megszamoljuk, hogy dsszesen hanyszor dobtunk.
Adjuk meg ennek a szdmnak az eloszl4sat!

2. 20-an vagyunk egy osztalyban. Mindenki dob az els6 6-osig. Adjuk meg az 0sszes dobds szdmanak eloszlasat.

3. En kockéval dobok az elsG 6-osig, az 5csém érmével dob az elsé fejig. Megszamoljuk, hogy dsszesen hanyszor
dobtunk. Adjuk meg ennek a szdmnak az eloszlasat!

4. Délelétt atlagosan 3, 5-szer 1épnek a ldbamra a villamoson, délutan csak 2, 5-szer. Mindkét esetben hasznalha-
tunk Poisson eloszlast. Megszamolom, hogy egy nap hanyszor Iéptek a ldbamra. Adjuk meg ennek a val6szinti-
ségi véltoz6 eloszlasat!

5. Minden didk 0.9 szdzalékos valdszinliséggel megy at a vizsgan (a tudasatdl fiiggetleniil). Két vizsgahely van: a
K. AudMAX-ban 150-en vizsgaztak, még a Ch. MAX-ban 200-an. Mindkét teremben kiilon-kiilon megszamol-
juk a sikeres vizsgdk szamat. Ez mindkét esetben binomidlis eloszlast valdszinfiségi valtozo lesz. A nap végén
megszamoljuk, hogy Osszesen hanyan mentek at. Adjuk meg az 6sszes sikeres vizsga szimdnak eloszlasat!



6. A szamol6gépemmel generalok két véletlen szamot [0, 1]-en, és 6sszeadom Sket. Trjuk fel az 6sszeg eloszlasdnak
stirliségfiiggvényét!

7. Szémoljuk ki egy [0, 2]-n és egy [0, 3]-an egyenletes eloszldsd valGszintiségi véltozok osszegének stirliségfiigg-
vényét.

8. Szamoljuk ki egy A\ és egy Ao paraméterii exponencidlis eloszlas konvolicidjat! (Ha A\; = Ay = A, akkor ezt
nevezziik 2-od rendd, A paraméter( eloszlasnak.)

9. X és Y egymaistdl fiiggetlen valészintiségi véltozok, melyek egyenletes eloszldstak az [1,5] intervallumon.
Vezessiik le X — Y stirtiségfiiggvényének a képletét!

10. Szamoljuk ki X — Y sfirtiségfiiggvényét, ha

a) X ésY egymastdl fiiggetlen 2 paraméterd exponencidlis eloszlas.

b) X X paraméterd, Y p paraméter(i exponencidlis eloszlasu valészintiségi véaltozok.

2. Gamma eloszlas
n db \ paraméterd fiiggetlen exponencialis eloszlds 0sszegének eloszlasfiiggvénye:

n—1 y;
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F(m)zl—z : e haz>0
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stirliségfiiggvénye:
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Feladatok:

11. Ejszaka bardnyok helyett az ablakom alatt elhaladé kocsikat szamolom. Atlagosan 3 perc telik el két auté elha-
ladédsa kozott. Mi a valdszintisége, hogy 6 perc alatt 3 kocsi hangjat is hallom?

12. Egy vilagit6toronyban kell megoldanunk a folyamatos (éjjel-nappali) vilagitast. A reflektorban az égék, amiket
haszndlunk exponencidlis eloszldsiak 3 nap varhat6 értékkel. Legkozelebb tj égdket csak 7 nap milva kapunk.
Mi a valészinlisége, hogy addig tudunk folyamatosan vildgitani, ha még 4 mikodSképes égénk van?



