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1. Bevezeto kérdések

1.

Négyszer dobunk érmével és megfigyeljiik mindegyik érmén, hogy melyik oldal van feliil. Irjuk fel az esemény-
teret!

Addig dobunk érmével, amig masodszorra fejet nem kapunk. Irjuk fel az eseményteret!

. Mennyi annak a valészintisége, hogy egy piros és egy z6ld kockaval két 2-est dobok? Es ugyanez két zolddel?

Mi a valészintisége annak, hogy 10 dobasbdl legaldbb egy 6-0s?

2. Kombinatorikus leszamolasok
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11.

A hét torpe minden este mas sorrendben szeretne sorba allni, amikor Héfehérke a vacsorat osztja. Hanyfélekép-
pen tehetik ezt meg?

Hanyféle sorrendben rakhatok ki a MATEMATIKA sz6 betti?

Egy versenyen 5-en indulnak, az Gjsdgok az elsé harom helyezett nevét kozlik. Hanyféle lehet ez a lista? (Kozlik
a helyezést is.)

Egy fagyizéban 5 féle fagylalt kaphat6: vanilia, csoki, mdlna, piszticia és citrom. Hanyféleképpen vehetiink 2
gombdcot, ha szdmit a gombdeok sorrendje is, és lehet 1 fajtabdl tobbet is venni?

Van 6 lanyismerdsom, és 2-t el akarok hivni moziba. Hanyféleképpen tehetem ezt meg?

3 (j tanart és egy titkdrn6t akarnak felvenni egy iskoldban. 6 tandr és 3 titkarnd jelolt van. Hanyféleképpen
keriilhetnek ki koziiliik az iskola tj dolgoz6i?

Egy szdmkombindcids zdrat 3 db kiilonbozd, 1 és 10 kozotti szam begépelésével lehet kinyitni, de tudjuk, hogy
a szamok novekvo sorrendben vannak. Hany ilyen kombinacié van?



12. Rendezgetem a gémkapocsgy(ijteményemet. Van egy barna, egy sziirke, és egy fehér. Hanyféleképpen rakhatom
Sket sorba? Es ha 7 kiilonb6z6 lenne?

13. Egy érmét tizszer feldobunk egymads utdn. Hanyféle dobdssorozat van, amelyben 6 fej és 4 iras fordul el6?

14. Piros, sarga, zold, és kék szinekbdl hanyféleképpen lehet haromsavos (vizszintes srafozdsd) zaszIot késziteni,
ha minden szint legfeljebb egyszer haszndlhatunk?

15. Hany kiilonb6zd autérendszadm készithetd (ahol harom betiit hirom szdmjegy kovet)? (26 kiilonbozd betlit hasz-
nalnak a rendszam készitéshez.)

16. Hany 6toslotté szelvényt kell kitlteniink, hogy biztosan legyen telitalalatosunk? Es hatoslotté szelvényt?

3. Valosziniiség

Elvégziink egy kisérletet, példdul feldobunk egy kockat, amelynek lehetséges eredményeit (adott esetben 1, 2, 3, 4,
5, 6 eseteket) kimeneteleknek nevezziik. A kimenetelek halmazat (6sszességét) eseménytérnek nevezziik. A kimene-
teleket mi vélasztjuk meg. Megtehetjiik azt is, hogy azt a két lehet&séget nézziik, hogy hatost dobtunk-e, vagy sem.
Ilyenkor 2 kimenetel van: 6-0s, vagy nem 6-0s, az eseménytér egy kételemii halmaz. A kimeneteleket, vagy azok
fliggvényét valdsziniiségi valtozonak nevezziik, példdul X="kockadobdsndl a foliil lathaté szdm" egy valdszinliségi
véltoz6. Ilynekor 6 kimenetel van: 1,2, 3,4, 5,6, az eseménytér az {1,2,3,4,5,6}

Ha az adott szdmok négyzetét tekintjiik, akkoraz 1 — 1,2 — 4,3 — 9,4 — 16,5 — 25,6 — 36 fiiggvényre
gondolhatunk, amely az {1, 2, 3,4, 5, 6} eseménytéren értelmezett. [lyenkor tekinthetjiik egybdl az {1, 4,9, 16, 25, 36}
eseménytért is, ezt mi valasztjuk meg.

Egy kisérletsorozatban az egyes kimenetelekhez tartozé relativ gyakorisdgok a kisérletek szdménak novelésével
bizonyos értékek koriil "ingadoznak" (a kisérletszdm novelésével konvergdlnak egy-egy elméleti értékhez), ezt az
értéket nevezziik az adott kimenetel valoszintiségének.

A kisérlet elvégzése kozben nézhetjiik azt, hogy egy adott esemény (allitds) bekovetkezik-e. Olyan eseményekkel
fogunk foglalkozni, amelyek bekovetkezése egyértelmiien eldonthetd a kisérlet kimenetelébdl. Ha példdul a kocka-
dobds esetén ha az eseménytér az {1,2,3,4, 5,6}, akkor az az esemény, mely szerint parosat dobtunk-e eldonthetd a
kimenetel ismeretében, mig az, hogy az asztal melyik részén 4llt meg a kocka, mar nem.

Egy esemény valdszintiségének elméleti kiszamolasahoz csak egy egyszert elvet haszndlunk fel: ha a kimenetelek
egyforman valdszintinek tekinthet6k, akkor egy adott esemény valdszintisége:

. kedvezd kimenetelek szdma
valosziniiség =

az 0sszes kimenetel szdma

Biztos esemény 1 val6szintiségii (pl. a kocka dobdsandl mekkora valésziniiséggel dobunk pozitiv szdimot), ez "mindig"
bekovetkezik.
Lehetetlen esemény valdszintisége: 0.

17. Feldobunk egy érmét kétszer egymésutan. Mi a valdszintisége, hogy dobunk fejet? Es hogy pontosan 1 db fejet
dobunk?

18. Egy csomag magyar kdrtydbdl kivesziink egy lapot, megnézziik a szinét, majd visszatessziik. Megkeverjiik a
paklit, majd megint valasztunk egy lapot. Mennyi a valdszintisége annak, hogy a két lap szine kiilonb6z6?

19. Mi a val6szintisége annak, hogy két darab (szabalyos) kocka feldobasakor legaldbb az egyik 6-os lesz? Es annak
a valésziniisége, hogy egyik sem lesz 6-0s?

20. Mi a val6szinisége annak, hogy egy haromgyermekes csalddban a gyerekek mind egynemiiek, ha a lanyok és a
fiuk sziiletési valészintisége egyarant %?

21. Legaldbb hany szabdlyos pénzdarabot kell feldobni ahhoz, hogy 90%-ndl nagyobb legyen az esély arra, hogy
legyen koztiik fej?



22.

23.

24.

25.

26.
27.

Mennyi a valészinlisége, hogy ha egy polcon 7 db konyvet véletlenszerlien sorba rakunk, akkor egy koztiik 1évé
trilégia kotetei egymds mellé keriilnek?

Hatszor dobunk egy szabdlyos dobdkockaval. Mi a valdszintisége annak, hogy mind a hat szdm el&jon?

A brazil labdarigé véalogatott edzésének megkezdése elbtt, az edzésen résztvevd 22 jatékost két csoportba oszt-
jak. Mi annak a valdszintisége, ha taldlomra torténik a szétosztds a két 11-es csoportba, hogy Ronaldo és Ronal-
dinho egymads ellen jatszik?

Mi a valészintisége annak, hogy egy 23 f&s tarsasdgban van legalabb két olyan ember, akiknek a sziiletésnapja
ugyanarra a napra esik (tegyiik fel, hogy az emberek az év 365 napjan egyforma eséllyel sziiletnek)?

Mennyi a valészinlisége annak, hogy az 6tds lottén pontosan két taldlatunk lesz?

Egy dobozban 6 zold és 4 sdrga goly6 van. Kihizunk (visszatevés nélkiil) 4 goly6t csukott szemmel, mennyi a
val6szintisége, hogy pontosan két zold golydt hiztunk ki?



