Elmélet

minta

1. Feladat (10 pont). Mondja ki a kévetkezd tételeket és definicidkat:
— Kezdetiérték-probléma megolddsdnak definicidja
— A lokdlis és a globdlis egyértelmiség kapcsolata

— Nemlinedris autonom differencidlegyenlet egyensilyi pontjinak stabili-
tasa (tétel)

— Vonzo egyensilyi pont definicioja
— Barbasin—Kraszovszkij-tétel
2. Feladat (10 pont). Mondja ki és bizonyitsa be a Ljapunov stabilitdsi tételt.

3. Feladat (10 pont). Igazak-e az aldbbi dllitasok? (A vdlaszt nem kell
indokolni.)

— A folytonos jobb oldali explicit elsérendd differencidlegyenletre vonat-
kozo kezdetiérték-problémanak van megolddsa.

— A Laplace-transzformdlt értelmezési tartomdanya tartalmaz egy Nz > o
félsikot (a komplex sikon).

— Ha a p egyensily: pont aszimptotikusan stabil, akkor létezik olyan kor-
nyezete, amelybdl nem mennek ki a megolddsok.

— Ha egy f jobb oldalu explicit elsérendd differencidlegyenletre vonatko-
20 kezdetiérték-probléma megolddsa folytonosan fiigg a kezdeti értéktdl,
akkor f folytonos és a mdsodik vdltozojaban Lipschitz-tulajdonsdgi.

— Keét differencidlhato fiigguény pontosan akkor linedrisan figgetlen, ha
Wronski-determindansuk nem nulla.



Feladatok

minta

4. Feladat (6p). Azy' =y?, y(0) =p kezdetiérték-probléma megolddsdt szuk-
cessziv approximdcioval keresve két lépés utdn a pontos megolddst kaptuk. Mi
lehet a p paraméter értéke ?

5. Feladat (10+2 pont). Oldja meg az

& = —2x+4y +pe*,
=31 —y—3e*

differencidlegyenlet-rendszert az x(0) =0, y(0) = 0 feltétel mellett. A p valds
paraméter mely értékére nem lesz olyan megolddsa az egyenletrendszernek,
amely gyorsabban tart végtelenbe, mint e* ?

6. Feladat (12p). [rjunk fel olyan mdsodrendi (inhomogén) Euler-féle dif-
ferencidlegyenletet, amelynek megolddsa u(r) = (r+1)2.



