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1. Feladat (10 pont). Mondja ki a következ® tételeket és de�níiókat:

� Piard-féle integrálegyenlet

� Tétel a folytonos függésr®l

� Aszimptotikusan stabil egyensúlyi pont de�níiója

� Ljapunov instabilitási tétel

� Laplae-transzformált

2. Feladat (10 pont). Mondja ki és bizonyítsa be a Piard �Lindelöf-tétel

globális változatát (a felhasznált részállítások közül egyet kell bizonyítani, a

többit elég kimondani).

3. Feladat (±10 pont). Igazak-e az alábbi állítások? (A választ nem kell

indokolni.)

� Egy expliit Bernoulli-féle di�ereniálegyenlet jobb oldalához egy kons-

tanst adva Riati-féle di�ereniálegyenletet kapunk.

� Egy folytonos jobb oldalú expliit els®rend¶ di�ereniálegyenletre vonat-

kozó kezdetiérték-probléma maximális megoldása sak akkor lehet kor-

látos, ha a jobb oldal értelmezési tartománya korlátos.

� Ha det(A) 6= 0, akkor az ẋ=A
2
x di�ereniálegyenlet-rendszer origója

instabil.

� Ha a p egyensúlyi helyzet egy U környezetében megadható olyan folyto-

nosan di�ereniálható V : U → R függvény, hogy minden p 6= q ∈ U-ra

V ′(q)f(q)≥ 0 és V (p)> V (q), akkor a p egyensúlyi helyzet stabil.

� Ha |f(t)|≤Meat valamilyen a>0 és M>0 állandókkal, akkor ℜs>a-ra

f Laplae-integrálja abszolút konvergens.
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4. Feladat (11p). Oldjuk meg a következ® di�ereniálegyenletet :

r2u′′(r)+5ru′(r)+4u(r) =
4

r3
.

Ezután írjunk fel olyan másodrend¶ Euler-egyenletet, amelynek u(r)= cr2+1
megoldása.

5. Feladat (3p). Aszimptotikusan stabil-e az ẋ = Ax di�ereniálegyenlet-

rendszer origója, ha az A mátrix karakterisztikus polinomja −λ3−2λ2−5λ−
−11?

6. Feladat (16p). Határozzuk meg az origó típusát az a paraméter függvé-

nyében (amennyiben a jobb oldal mátrixának determinánsa nem nulla):

ẋ= ax−4y,

ẏ = x+2y.

Rajzoljuk fel a fázisképet a= 6 és a =−6 esetén is!
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