Elmélet

2021. O1. 15.

1. Feladat (10 pont). Mondja ki a kovetkezd tételeket és definicickat:

— Arzeld-Ascoli-tétel

Cauchy — Peano-tétel

Alaprendszer, alapmdtrix

Vonzo egyensily: pont definicidja
— Ljapunov instabilitdsi tétel

2. Feladat (10 pont). Definidlja a linedris differencidlegyenlethez tartozo
kezdetiérték-problémat, majd bizonyitsa be, hogy (az egyértelmien létezd) ma-
zimdlis megoldds a lehetd legbdvebb intervallumon van értelmezve. (A mazi-
malis megoldds létezésén és egqyértelmiségén kivil minden felhaszndlt dllitast
bizonyitson!)

3. Feladat (£10 pont). Igazak-e az aldbbi dllitasok? (A wvdlaszt nem kell
indokolni.)

— Ha ¢(t) (folytonos és) minden €>0-ra e-kozelitd megoldds, akkor pontos
megoldas is.

— Folytonos jobb oldali explicit elsdrendi differencidlegyenletre vonatkozo
kezdetiérték-probléma mazimdlis megolddsa minden olyan korldtos és
zart intervallumon korldtos marad, ahol értelmezve van.

— Ha a p egyensilyr pont eqy kérnyezetébdl indulo megolddsok t — +o00
esetén p-hez tartanak, akkor p aszimptotikusan stabil.

— A linedris differencidlegyenlet-rendszer megolddsai vektorteret alkotnak.

— Ha a p egyensilyi helyzet eqy U kérnyezetében megadhato olyan folyto-
nosan differencidlhato V : U — R fiigguény, hogy minden p # q € U-ra
V'(q)f(q) <0 és V(p) <V(q), akkor a p egyensilyi helyzet stabil.



Feladatok
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4. Feladat (14p). Oldja meg az xy'+y=—2x differencidlegyenletet, dbrdzolja
a megoldasokat, és adjon meg eqy olyan kezdeti értéket, hogy a megoldds
egyértelmi legyen! Az y(1) =0 kezdeti feltételhez tartozd megolddst kozelitse
szukcessziv approzimdcidval két lépésben, majd (Taylor-sor mddszerrel vagy
hatdrozatlan egyitthatok mddszerével) szamitsa ki a harmadfoki tagokig!

5. Feladat (16p). A Routh— Hurwitz-kritérium, valamint a V (z,y, z) =112+

+xy+%y2 — %zz fiigguény segitségével is vizsgdljuk meg az origd stabilitdasat:

T = —dr+4y,
y=z-2y+2
Z=a+3y+=z.



