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1. Feladat (10 pont). Mondja ki a kovetkezd tételeket és definicickat:

— Kezdetiérték-probléma mazimdlis megolddsa

A mazimadlis megoldds tulajdonsdgai

e-kézelitd megoldds

Stabil egyensily: pont definicidja

Tétel a folytonos fiiggésral

2. Feladat (10 pont). Mondja ki és bizonyitsa be a Cauchy — Peano egzisztencia-
tételt (a felhaszndlt részdllitdsok kozil egyet kell bizonyitani, a tébbit elég ki-
mondani).

3. Feladat (£10 pont). Igazak-e az aldbbi dllitasok? (A wvdlaszt nem kell
indokolni.)

— Az explicit elsérendd differencidlegyenletre vonatkozo kezdetiérték-prob-
l[émdnak pontosan eqy megolddsa van.

— A Laplace-transzformdlt a teljes komplex sikon értelmezve van.

— Ha a p egyensilyr pont eqy kérnyezetébdl indulo megolddsok t — +o00
esetén p-hez tartanak, akkor p stabil.

-~ Hao U CRXR" nyilt, f:U — R folytonos és a mdsodik vdltozdjaban
Lipschitz-tulajdonsdgu, akkor a megoldds folytonosan fiigg a kezdeti ér-
tektol.

— Ha a p egyensilyi helyzet eqy U kérnyezetében megadhato olyan folyto-
nosan differencidlhato V : U — R fiigguény, hogy minden p # q € U-ra
V'(q)f(q) <0 és V(p) <V(q), akkor a p egyensilyi helyzet aszimptoti-
kusan stabil.
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4. Feladat (16 pont). Keresse meg az y" —y' =1, y'(0) =0, y(0) =1 kez-
detiérték-probléma megolddsdt négyféleképpen: (i) mdsodrendd linedris dllan-
do egyiitthatos egyenlet, (ii) visszavezetés elsérendd egyenletre, (iii) Laplace-
transzformdcio, (i) Taylor-sor mddszer (a harmadfoki tagokig).

5. Feladat (8p+6p). A Routh — Hurwitz-kritérium segitségével viszgdljuk meg,
hogy aszimptotikusan stabil-e az origé. A V(x,y,z) = 102? + 3Txy + 39y* —
— 1422 —25y2+622 fiigguénynek az origd szigori globdlis minimuma (a bizo-
nyitasa plusz pontot ér). Ennek segitségével is vizsgdljuk meg az origd stabi-
litasat.

T=—2x+4y+=z,

Yy=r—=z,

z=0y—=z.



