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. BIL.21. 1*, 2*. Linedrisak-e a kovetkezd leképezések R%-en, mint R feletti vektortéren?
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. Lineéris operator-e?

a) V={fR>R} T:V >R,
Tf(x) =1+ f(z),

illetve

Tf(x) = f(1+2);
b) V = {legfeljebb mésodfoki polinomok}, T: V — V,
T(ag + a1z + azz?) = ap + a1 (22 + 1) + as(2z + 1),

illetve
T(ag + arz + azz?) = ag 4+ 1 + (ay + 1)z + (ag + 1)2°.

. BIL.21. 18*, 19*. Igazoljuk, hogy az aldbbiakban megadott H; és Ho halmazok vektorteret
alkotnak R felett a szokasos miiveletekkel, és hogy a Hy — Hs linedris leképezések linedrisak!

a) Hy := {R-en differencidlhaté fiiggvények halmaza}, Hy := {R-en értelmezett fliggvények halmaza};
D:Hy— Hy, D: f+ [/, a derivdlds-operator;

b) H; := {[a,b]-n integrélhaté fiiggvények halmaza}, Hy := R; I : Hy — Ho, I : [ — f; f, az
integrélas.

. BIL.21. 24. Mutassuk meg, hogy az f : R — R, f(z) = mz + b fiiggvény pontosan akkor linedris
leképezés, ha b = 0.

. Bizonyitsuk be, hogy ha A : V; — V5 linedris leképezés, akkor A(0) =0, és A(—v) = —A(v).
. Bizonyitsuk be, hogy ha V' véges dimenzids vektortér, A : V — V linedris operator, akkor

A invertdlhaté < KerA= {0} & ImA=1V.

. BIL.21. 28*, 32*. Mutassuk meg, hogy a kovetkezd leképezések linedris operdtorokat definidlnak.
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frjuk matrixukat a standard béazisban, és ez alapjan hatarozzuk meg képteriik és magteriik di-
menzidjat. Adjunk meg egy-egy bazist a magtérben és a képtérben is.

Legyen T : R? — R? linedris transzformacid, mely a standard bézisban felirva a kovetkezdképp hat:

xr1 + 2172
[l
? 0
1 9 1 2 3
Legyen B = , , illetve B’ = 11,1 21,[0 egy-egy bézis RZ-ben,
3 4 1 0 0

illetve R3-ben. Adjuk meg a T p ' métrixot.

BIIL.21. 43*. Az aldbbiakban megadtuk 7T linedris leképezés hatdsit R? egy bézisan. frjuk fel T
matrixdt a standard bézisban, és hatdrozzuk meg T magterét, képterét (egy-egy bézis felirdsdval
benniik).

1 0 1 2 0 1
T|1|=|1|;, Tlo|=]o0o|; T|1|=]2
0 2 1 1 1 0

BIL.21. 47*, 49*, 53*, 55%, Hatdrozzuk meg a kovetkezé R? — R? linedris transzformécidk
maétrixait a standard béazisban:

a) tlkrozés az z-tengelyre;

b) tikkrozés az © = y egyenletii egyenesre;

¢) tlkrozés az origéra;

d) vetités az y-tengelyre;

e) origd koriili forgatas « szoggel.
Hatdrozzuk meg a kovetkez6 R? — R3? linedris transzformécidk matrixait a standard bézisban:

a
b

) z = 0 sikra vetités;
)

c¢) a z-tengely koriili o szogli forgatds;
)

x = 0 sikra tikrozés;

d) az origén dtmend, n = (A, B,C) (egységnyi) normalvektoru sikra tiikrozés.

Legyen R3-ben S az xy-sikra tiikrozés, T az origéra tiikrozés, P a z-tengelyre vetités, I az identitds
operatora. Mutassuk meg, hogy I + TS — 2P = 0, ahol 0 az az operator, mely minden vektort az
origéba képez.

Legyen o az R3-beli z + y + z = 0 egyenletii sik, és R3-6n értelmezett linedris operdtorok a
kovetkezék: S a o sikra valé meréleges vetités, T a o-ra vald tiikrozés és I az identitds. Mutassuk
meg, hogy (S +T)? =1+ 38S.



