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1. Oldjuk meg sortranszformaciokkal:
a) Felithaté-e az 23 + 722 + 5 polinom az 2% + 2, 323 + 42, 522 + bz polinomok linedris kom-
bindciéjaként?
b) Az {a+bcosx + ccos’x | a,b,c € R} térben bazist alkot-e {1 + cosz, cos x + cos? x, cos 2z} 7
2. Hany dimenzids

) C mint valés vektortér;
b) C mint komplex vektortér;
c) az Osszes 3 X 3-as biivis négyzet vektortere (sorban, oszlopban, dtléban ugyanaz az Osszeg);
d) R3-ben az x + y + 3z = 0 sik;
e) R3-ben a 2z — 3y + 2 — 1 = 0 sik;
)

f) R3-ben a kdvetkezd paraméteres egyenletrendszerrel adott egyenes (¢ € R):

r=2+43t
y=—2t
z=—14+5t

) R3-ben az = —z egyenleti altér;

F=Y
a

) R*-ben az i |d=a+b,c=a—1by altér?
d

3. Széamitsuk ki a kovetkez6 matrixok rangjat:

1 4 5 2
a) 2 1 3 0 |[;
-1 3 2 2
t 3 -1
b) 3 6 —2 | (tfuggvényében).
-1 -3t
4. Mutassuk meg, hogy
U1
rangA =1 A = [vl vn].
U

(Ez az un. diddszorzata két vektornak).

5. A matrix elemei: a;; = 1 + (—1)**9. Mennyi A rangja?



6. Oldjuk meg a kovetkez6 linedris egyenletrendszereket:

a)
T, + 2o+ sx3 =0
T, + sxo+2x3 =0
sty +xo+23=0

s fliggvényében;

b)
3r—y+4z=-1
r+y—2z=3
20 +2=1
r+y=—4

4 3 1 2
ERILEE)
7. Bizonyitsuk be, hogy ha egy métrixban a sorok is fiiggetlenek és az oszlopok is, akkor a matrix
négyzetes.
8. Melyik allitas igaz?
a) Ha Ax = b megoldhatd, akkor [A|b] oszlopai linedrisan Gsszefiiggdk.
b) Ha [A|b] oszlopai Osszefiiggék, akkor 1étezik megoldds.

d

e

)
)
¢) Ha A oszlopai fliggetlenek, akkor van megoldas.
) Ha A sorai fliggetlenek, akkor van megoldds.

)

Ha egyértelmiien létezik megoldas, akkor A oszlopai fiiggetlenek.

f) Ha egyértelmtien 1étezik megoldds, akkor A sorai fiiggetlenek.
9. Fejtsiik ki a kovetkezO determindnst valamely szimpatikus sora vagy oszlopa szerint:

3 11
2 0 4
1 2 5

10. Szamitsuk ki a kovetkezd determindnsokat sor- és oszloptranszforméaciokkal:

1 a a?
a) |1 b b |
1 ¢ 2
5 2 2 2
2 5 2 2
b) 2 2 5 27
2 2 2 5
12 22 32 42
22 32 42 52
c) 32 42 52 g2
42 52 62 72
11. Legyen
1 2 1 3
02 3 4
A= 0 0 -1 1
00 0 5
det(A~1) =7, det(A80) =?, det(3A) =7, det(A + E) =7, det(AT) =?



12. frjuk fel
1 10
A=]1 0 1
1 2 1
matrix inverzét ﬁ A alakban, ahol A az A;; elbjeles aldetermindnsokbdl allé matrix transzpo-
naltja.

13. B adott n x m-es métrix. Legyen V := {A n x n-es | BA = 0}. Bizonyitsuk be, hogy dimV
oszthatd n-nel.



