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Bizonyitsuk be a kovetkez6 allitasokat teljes indukcidval.

1. B.JI/1.104. 1 +3+5+...+ (2n—1) =n? han > 1 egész.
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2. BI/1.113. X k8 = ("5 han > 1 egésn.

3. B.I/1.115. % . % . % 23;1 < Jgi;,ﬁ’ ha n > 2 egész.

4. B.I/1.119. 3" > 2" + 7n, ha n > 4 egész.

5. B.I/1.121. \/2 +V2+...+v2=2cos snyT, ahol n > 1 egész, és a bal oldalon n db gyok van.

6. B.I/1.123. Egy sikbeli tartomanyt n db egyenessel részekre osztunk. Bizonyitsuk be, hogy az igy
kapott térkép két szinnel szinezhetd uigy, hogy k6zos oldallal rendelkez6 részek kiillonb6zo szintiek legyenek.

7. B.I/1.125. Bizonyitsuk be, hogy |a1 + a2 + ... + an| < |a1| + |az]| + ... + |an]|, ahol a4, ..., a, € R.
8. B.I/1.130. n! < (”Tﬂ)n, ahol n > 2 egész.
9. B.I/1.131. 85" +2-3""1 4+ 1 han > 1 egész.

10. B.I/1.135. Hol a hiba a kovetkezd érvelésben? Megmutatjuk, hogy minden egész szdm egyenld.
Ehhez megmutatjuk, hogy minden egész egyenlo a rakovetkezo egésszel. Tegyiik fel, hogy az éllitas igaz
n-re: n = n + 1. Ekkor, az indukcids feltétel felhaszndldsdval n + l-re:n+1=n+14+1=(n+1)+1,
vagyis az allitds igaz n + 1-re is, igy a teljes indukcid elve alapjan minden egész szamra.

Igazoljuk a kovetkezo logikai azonossagokat.
11. B.I/3.16. p=qg=-pVq, ~(p=q) =pA—q.
12. B.I/3.18.pV (#£pAq) =pVg.
13. B.I/3.23. (p=q)V(¢—p) =1
14. B.I/3.24. (pA(p=4q)) =q=1.
15. B.I/3.29. (pAgAr)=s=p= (¢= (r=5s)).

Allitsuk el8 az aldbbi itéleteket a logikai miiveletek és tovabb mér nem egyszertisithetd elemi {téletek
segitségével. Ahol lehet, hozzuk a kifejezést egyszer(ibb alakra.

16. B.I/3.32. Mérta nem szdke.
17. B.I/3.33. Nem igaz, hogy Métyas nem elég virtuoz.

18. B.I/3.38. Kizdrt, hogy sem matekbdl, sem fizikdbdl nem megyek &t elsére.
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Legyen x és y tetszoleges pozitiv természetes szam, és definialjuk a kovetkezd kijelentéseket:
T(x) : x primszdm, P(x): x paros szém, S(z,y): x osztéja y-nak.
Mi a kovetkezo itéletek logikai értéke?
19. B.I/3.44. T(7).
20. B.I/3.46. 32T (x).
21. B.I/3.47. Yy3zS(x,y).
22. B.I/3.51. JzJy(S(x,y) = y < z).
Legyen x tetszoleges négyszog, és definidljuk a kovetkezo kiejeltéseket:

p(x) : x htirnégyszog, q(z) : x téglalap, r(x) : x szemkozti szogeinek Osszege 180°.
Fogalmazzuk meg a kdvetkez6 Gsszetett itéleteket, majd hatarozzuk meg azok logikai értékét.
23. B.I/3.54. Vz(p(x) = q(x)).

24. B.1/3.55. Vz(q(z) = p(x)).
25. B.I/3.57. Vz(p(z) < r(z)).

frjuk fel logikai miiveletek és kvantorok segitségével az alabbi allitdsokat, majd tagadjuk éket.
26. B.I/3.63. | Ki nem szdlt, csak bégetett, / Az kapott dicséretet.” (Weodres Sandor)

27. B.I/3.64. Minden pozitiv € valds szdmra van olyan ¢ pozitiv valés szdm, hogy minden x valds
szédmra, ha |z — a| < § teljesiil, akkor |f(x) — f(a)| < e.



