Harmadik heti gyakorlat

1. Legyen L = L(vy,...,vy) a kovetkezd vektorok altal kifeszitett altér:

1 0 -1
2 1 3
Vi = 1 , Vo = , V3 = 0 , V4 = 9
1 —1 0

N w O =

(a) Hatéarozzuk meg L-nek egy olyan B bazisat, amelynek elemei a
fenti vq,..., vy vektorok koziil keriilnek ki. Ebben a béazisban
adjuk meg a B-ben nem szerepls vektor (vagy vektorok) koordi-
natait. (Hasznaljuk a Gauss-Jordan eliminaciot.)

(b) Hatarozzuk meg L-nek egy ortonormalt bazisat. Hasznaljuk a
Gram-Schmidt eljarast, melynek els§ két 1épése a jegyzetembdl
a feladatok utan, lent bemaésolva.

_ V3 . . .

2. Legyen e az y =5 x egyenletii egyenes a sikon. Irjuk le az e egyenesre

valo vetitésnek mint linearis transzformécidénak a matrixat a természe-
tes bézisban.

1 2 3
3. Legyen A= | 4 5 6
789

és egy ferdén szimmetrikus matrix osszegeként.

. Allitsuk el az A matrixot egy szimmetrikus

4. Legyen A = ;) i } és B = [ ? g } Hatarozzuk meg A : B-t!

2 -1

5. Hatarozzuk meg az M = l 19

} maéatrix spektral-felbontasat!

6. Az oszlop-sor szabalyt alkalmazva bontsuk fel egy-rangt métrixok Gssze-
1 -1

gereazP:[_3 4

] matrixot!

Gram-Schmidt eljaras: a jegyzetbdl kiméasolva:

1. PELDA: Hatarozzuk meg az L (ay, . . ., a;) egy ortonormalt bazisat (azaz
k db vektort az L (ay,...,ax)-ban, melyek hossza 1 és paronként merdlege-
sek)!



Megoldds: Ha ay, ..., a; linearisan fiiggetlen, akkor elGszor egy ortogona-

lis by, ..., by bazisat adjuk meg az L (ay,...,a,)-nak, majd a kivant orton-
ormalt rendszert a

b1 br o

TERRRRATN adja.

Legyen by = a;. Hatarozzuk meg azt az a;-et, amire
by = a1b; + ay
teljesiti a by L by feltételt. Vagyis:
0 = byb; = ayb;b; + asb;.

Innen
asb;

Ekkor tehat b2 €L (al, ag) és bQJ_bl.
Hatarozzuk meg azt a 31, 8o értéket, amire a

bs = Bi1b; + B2bs + a3

vektorra teljesiil, hogy b3 by és bz by, Vagyis:

a3b1
0 = bsby = fibiby + fababy + ash; = f = — 2301,
sby = Bibib; + 3, 201+as1 B bb,
Tovabba
0 = byby — fibiby -+ fababy + ashy = f, — — 2302
= bsby = 8i1b1by + 32bobs + azb, e N

0

Ekkor tehat b3 €L (bl, b2, bg) =L (al, ag, 3_3> és ng_bl, ng_bQ. Az eljérés
ugyanigy folytatjuk, amig b,-t is meghatarozzuk.



