Tizedik heti gyakorlat

1, ha<ax<m
0, haz=0,m.
sin(5x)

(Segitség: h(z) =2 (sin(m) + w + =+ ), ha 0 < x < 7.) NE hasznaljuk az engedélyezett puskat!

1. Irjuk fel a tiszta szinuszos Fourier sorat a [0, 2] intervallumon a kévetkezé fiiggvénynek: h(x) = {

x, ha 0 <z <1,

-z hal<agy<o lggveny tiszta-

2. Az engedélyezett puskat (lasd lent) hasznalva adjuk meg a G(x) = {
szinuszos Fourier sorat.

3. Az engedélyezett puskat (lasd lent) hasznélva irjuk fel a tiszta szinuszos Fourier sorat a [0, 2] intervallumon a
O(z) = z(2 — x) fiiggvénynek.

4. Az el6z6 két feladat eredményeit hasznalva oldjuk meg a kovetkezs problémakat:

(a)

utt<x7t) =3 12u:px(x,t), 0<t,0<ox<?2
u(@,0) =5 (1—|z=1)), 0<z<2
u(z,0) = g5 (2 — x), 0<x<?2
U(O>t):07 U(Z,t): 5 0§t
Ut = Ugy, (O<J]<2,0<t>
(b) Oldjukmega § u(z,0) = f(v) feladatot, ahol f (x) :{ ) Z“ ?3’” Eg
uw(0,t) =u(2,t) =0 -z halswxs

5. A [0,2] intervallumon fekszik egy hur, melynek kezdeti alakjat az f = 0 adja meg és a har mozgasat az
Uy = Uy, irja le. Erre a hirra ravagunk egy kalapaccsal alulrol felfelé egységnyi sebességgel és a kalapacs feje

a hurt a [3, 3] szakaszon éri. Hatarozzuk meg a hir alakjat a ¢ = 3.5 id6pontban a D’alambert modszerével.
z+ct

(Segitség: az altalanos keplet: u(x,t) = 5 [f (x + ct) + f (x — ct)]+5; [ g(7)dr, ahol persze f = 0 és a képlet
x—ct

g-jét mint az aldbbi fliggvénynek a szamegyenesre vald paratlan kiterjesztését kapjuk:

= 1, halz—1| < )
0, ha0<x<%vagy%<x<2.

6. Tekintslink egy végtelen hosszt hurt, amelyet négy ujjunkkal lefogunk a (—1,0), (—%, 1), (%, 1),(1,0) pontok-

ban, majd elengedjiik. A hir mozgésat a u; = u,, differencidlegyenlet irja le. Feladat: hatérozzuk meg a hur
x+ct

alakjat a ¢ = 20 idSpontban! (Segitség: u(z,t) =3 [f (z+ct) + f(z —ct)]+ 5 [ g(r)dr)
x—ct

A vizsgan engedélyezett puskdban ezek lesznek a differencidlegyenletekbdl:

1. Az f: [0, L] — R fiiggvény tiszta szinuszos Fourier-sora: »_ b, sin (M : :17),

L
n=1
L
ahol b, = 2+ [ f(t)sin (%F -t) dt.
t=0

2. fZL‘SiIl(CL . Jf)dl’ _ sin(a-m)—;z;? cos(a-x) + C tovabba: f 72 Sin(a . I’)dl’ _ _a?z? cos(a-x)—2 C(zLSS(a.m)—2 ax sin(a-w).

U = CPUyy, 0<z<L,0<1)
S u(t,0)=u(L,t)=0 0<t

3. Rezgd har: w(z,0) = f(z) O<ay<l

u(z,0) = g(z) O<z<L

megoldasa u(z,t) = > sin (E2z) [Ay, - cos (EXt) + By, - sin (22¢t)], ahol {A;} az f(z) tiszta szinuszos Fourier
k=1

egylitthatoi, ag By, pedig a g(z) tiszta szinuszos Fourier egyiitthatoi, ahol ay, = %



U = gy, 0<z<L,0<t)
4. Hévezetés véges hossza radban: ¢ w(¢,0) =u(L,t) =0 0<t
u(z,0) = f(x) O<z<lL

nm

Megoldas: u (x,t) = Z_]lAne*(T) @’t gin ("L—” . x) , ahol A, az f(x) fiiggvény tiszta szinuszos Fourier soranak

egylitthatoi.

5. Néhany fiiggvény tiszta szinuszos Fourier sora a [0, ] intervallumon:

(a) 0 <z <, f(z)=ua figgvényre: f(x) =2 <Si‘;z - Sin(;x) + Sing’x) - Sinﬁfx) + - ~), ha 0 <z <.

| =, ha 0 <z < 7 -
0 o0 ={ T, PIETEE -

(c) h(x):{é’ Ezgigiﬁ; fliggvényre: h(x):%<sin(x)+w+%+~~>,ha0§x§7r.

SAIS

<sina: — nlde) | sine)  sn(e) 4 .. -), ha 0 <z <.

(d) 0<z<m, p(x)=2x-(r—x) figgvényre: p(x) =

B Red

<sin(x)+8i1§—§’x)+s’ir15(—§’@+~~>,haogxgﬁ.



