Statisztika 2 minta vizsgafeladatok (2020-2022)

. Keressen minimalis elégséges statisztikat a geometriai és az exponencidlis eloszlas
paraméterére! Tagja-e a geomatriai és az exponencidlis eloszlas az exponencialis
eloszlascsaladnak?

. Legyen X1,...,X,, fae. minta az

fo(z) = { éx

stirtiségfiiggvénnyel megadott eloszlasbol, ahol € > 0 paraméter.

1-06

66, ha0<z <1,

kiilonben

a. Keressen elégséges statisztikat f-ra a minta alapjan!

b. Adjon maximum likelihood becslést 6-ra a minta alapjan!

c. Torzitatlan becslést ad-e a taldlt maximum likelihood becslés 6-ra?

d. Tagja-e a fenti eloszlas az exponencialis eloszlacsaladnak? Miért igen, ill. miért
nem?

. Legyen Xj,...,X,, fae. minta az

fe(w)z{ %, ha —0 <z <4,

0, kiilonben

strtiségfiiggvénnyel megadott eloszlasbdl, ahol 8 > 0 paraméter.
a. Keressen elégséges statisztikat f-ra a minta alapjan!
b. Adjon maximum likelihood becslést 6-ra a minta alapjan!
c. Tagja-e a fenti eloszlas az exponencidlis eloszlacsaladnak? Miért igen, ill. miért
nem?
. Legyen X7,...,X,, fae. minta A\ paramétert Poisson-eloszlasbdl.
a. Keressen elégséges statisztikat \-ra!
b. Blackwellizalja X-t egy elégséges statisztikaval!
c. Adjon meg X fiiggvényében torzitatlan becslést a 1)(\) = A2e~ paraméterfiiggvényre,
majd blackwellizalja azt egy elégséges statisztikaval!

. Legyen X1,..., X,, ~T',(\) fae. minta, ahol @ > 0, A > 0 ismeretlen valés paraméterek!
Adjon momentum becslést az (a, \) paraméterpéarra a fenti n-elemii minta alapjan!
. Legyen X1,...,X, ~ U(a,b) fae. minta, ahol a < b, ismeretlen valés paraméterek!

Adjon ML- és momentum becslést az (a,b) paraméterparra a fenti n-elemii minta
alapjan!

. Tekintsiik az v
a
#, ha z > a,

font) = {

stirtiségfiiggvényti Pareto-eloszlast, ahol a, p > 0 paraméterek. (Ez az eloszlas els6sorban

0, egyébként

a kozgazdasagtanban fordul el6, pl. a jovedelemeloszlas egy adott orszagban jol
kozelithetd Pareto-eloszldssal, ahol a és p az orszagra jellemz6 allandok.) Az X5, ..., X,
fliggetlen n-elemi minta alapjan adjon maximum likelihood becslést az a, p paraméterekre!
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Az Xq,..., X, fae. minta alapjan adjon Bayes-becslést a Poisson-eloszlas paraméterére,
ha annak a priori eloszlasa I', (), ahol & > 0, A > 0 adott valds szamok!

Legyen X;,..., X, fae. minta a kovetkezo6 stirtiségfiiggvénnyel megadott eloszlasbol:
= o h >0
fo(z) = A G2y a x>0,

és 0 kiilonben (0 > 0 paraméter). Szamolja ki a fenti minta Fisher-informacigjat!
Legyen Xi,..., X, fae. minta az N (u,1) eloszldsbol! Adjon Bayes-becslést p-re, ha
p a priori eloszldsa N(0,1/9)!

Adjon Bayes-becslést a geometriai eloszlas paraméterére az Xi,..., X, fae. minta
alapjan, ha a paraméter a priori eloszldsa (0, 1)-en folytonos egyenletes! Vizsgalja
meg a kapott becslés viselkedését n — oo esetén!

Korabbi megfigyelések alapjan harom part népszeriisége rendre: 274-07 %, %, ahol
0 < 0 < 1 paraméter. 100 embert megkérdeztek, és koziiliik rendre 50,30,20 tamogatta
az egyes partokat.

a. Adjon maximum likelihood becslést f-ra a minta alapjan!

b. Hatdrozza meg egy 100 elemii (fenti eloszlasbdl vett) minta Fisher-informéacidjat!
Bizonyitsa be, hogy a A paramérteri Poisson eloszlasok csaladja monoton likelihood-
hanyadosi (A > 0)! Az Xi,..., X, fae. Poisson minta alapjdn konstruéljon ¢ ter-
jedelmii, egyenletesen legerosebb véletlenitett probat a kovetkezo alternativak kozotti
dontésre:

Ho: A<3 , Hy:)\>3.

Adja meg a randomizalt proba konstansait n = 3 és € = 0.1 esetén!
Legyen Xy, ..., X, ~ P()A) fae. minta! Alkalmazzon likelihood-hdnyados prébat a

Hy: A=3 wvers. Hy: AN#3

alternativak kozotti dontésre (azaz adja meg az € terjedelmii préba kritikus taromanyanak

alakjat), ha
a. n=1;
b. n “nagy”.
Legyen X1,..., X, ~ Exp(\) fae. mintal
a. Konstrualjon egyenletesen leger6sebb probat a

Ho: =1 wvers. Hi:0<A<1

alternativak kozotti dontésre (azaz adja meg az e terjedelml préba kritikus
taromanyanak alakjat és azt, hogy hogyan hatarozna meg az e-hoz tartozo kri-
tikus értéket).

b. n =1, egyetlen z realizaci6 és ¢ = 0.01 mellett szamolja ki a kritikus értéket és
adja meg a préba erofiiggvényét! Vizsgdlja meg az eréfliggvény monotonitasat az
ellenhipotézisbeli A értékekre (0 < A < 1).
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

Legyen Xj,..., X, fae. minta az

2x

= 357 0 <x<20

Jo(x)
sfv.-11 eo-bdl, 6 > 0 par. Adjon momentum becslést 0-ra.
X1,...,X, fae. minta 6 par. Exp eo.-bdl (n > 3). Adjon Bayes becsl$t a #-ra, ha
annak apriori eloszldsa 5.3 paraméterii exponencialis.
X1,...,X, fae. Bernoulli minta p paraméterrel (n > 2). Adjon meg elégséges
statisztikat t p-re! Adjon X; és X5 fv-eként torzitatlan becslést a ¢(p) = p(1 —p) par.
fv-re!, majd blackwellizaljon!
X1,..., X, fae. minta # paraméterti Poisson eo.-bdél. Adjon meg elégs eges statisztikat
f-ra! Adjon X; fv-eként torzitatlan becslést a 1(6) = §2¢~¢ paraméter fv-re, majd
blackwellizaljon!
Legyen X1,..., X, ~ N(0,0?%) fae. minta, o > 0 paraméter. Vizsgaljuk a kovetkezd
alternativat:

Hy:0<1 vers. Hy:0o>1.

Adjunk o = 0.05 terjedelmli ELEGER prébat! Vizsgaljuk az eréfv-t!
Legyen Xi,...,X,, fae. minta az alabbi sfv.-i eo-bdl:

fo(z) =c(@)z’(1—2z), 0<z<1,
6 > 1 paraméter. Vizsgaljuk a kovetkezo alternativat:
Hy: 0<2 vers. H;:0>2.

Adjunk o = 0.05 terjedelmii ELEGER probat! Vizsgaljuk az er6fv-t az n = 1 esetben!



