9. STATISZTIKA GYAKORLAT: PROBAK KONSTRUKCIOJA

1. (Példatéar: 3.1/11,30. ragozva) Legyen Xi,..., X, ~ N(0,0?) fae. minta,
o > 0 paraméter. Vizsgaljuk a kévetkezs alternativat:

Hy:0<1 vers. Hy:0>1.

Adjunk « = 0.05 terjedelmi ELEGER probat! Vizsgaljuk az erdfv-t!
Megoldas

e Belatjuk, hogy az N(0,0?) eo.csalad MLH (monoton likelihood ha-
nyadosit). Ui. o < o’ esetén
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ami (% — -}) > 0 miatt szigoran monoton né T'(x) = Y1 | 2?-

ben. (Tudjuk, hogy T'(X) elégséges stat. o2re.) Igy az elmélet
szerint ezzel konstrualjuk a probat, ami a folytonos héattéreloszlas
miatt nem randomizalt, elég a kritikus tartomanyt megadni:

n
Xy ={xeR": Zx?Zc}.
i=1
e ¢ valasztasa a = 0.05-hez:
Py (X €X) =P (> X7 >c)=0.
i=1

Mivel H, fennéllasakor > 1 | X2 ~ x?(n), ezért ¢ = x%(n), ami a
x2(n)-eloszlas 1 — a kvantilise.

e Lathato, hogy az alabbi v(o) fv. monoton né o > 0 esetén:
" " XA\ e
() = Fo(X € ) = Fo(3XF 20) =P (Z (U) > 02> .
Igy a proba terjedelme:
sup Po(X € Xy) =P1(X € X)) = a,

0<o<1
ereje a o > 1 alternativaval szemben pedig: v(o), és

lim (o) = 1.

g —00

A ~(o) gorbék lefutasa hasonlé kiilonbozs a-k, és igy c-k esetén (nem
metszik egymast).



2. (Peldatar: 3.1/29. ragozva) Legyen X1,..., X, fae. minta az alabbi sfv.-d
eo-bol:
fo(z) =c(@)2’(1—x), 0<z<I,

0 > 1 paraméter. Vizsgéljuk a kovetkezd alternativat:
Hy:0<2 vers. Hy:60>2.

Adjunk a = 0.05 terjedelmi ELEGER probat! Vizsgaljuk az eréfv-t az
n = 1 esetben!

Megoldas
e Py egyébként Beta~eo. 6 + 1 és 2 paraméterekkel (c(0) I'-fv.ekkel
irhato le). Belatjuk, hogy a {Py} eo.csalad MLH. Ui. 6 < ¢ esetén
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ami szigortian monoton né T'(x) = [[;_; ;-ben. (Tudjuk, hogy T'(X)
elégséges stat. @-ra.) Igy az elmélet szerint ezzel konstrualjuk a
probat, ami a folytonos hattéreloszlas miatt nem randomizalt, elég a
kritikus tartoményt megadni:

Xy ={xeR": Hml > c}.
i=1
e ¢ valasztéasa o = 0.05-hez az n = 1 esetben:
]PQ(Xl S Xk) = ]P)Q(Xl > C) = a = 0.05.

Ezért
Py(X; <c) = / c(2)2*(1—z)dr = / 12(2? —2®)dx = 4¢®*—3¢* = 0.95,
0 0

ami numerikusan kb. ¢ = 0.9.

e Az elmélet garantalja, hogy az alabbi v(#) fv. monoton ng 6 > 1
esetén:

0.9
Y(0) = Po(X1 € Ay) = Pp(Xy > 0.9) =1 — / c(0)2 (1 — z)dz.

Igy a proba terjedelme:

sup Pg(Xl € Xk) = ]P)Q(Xl S Xk) = «,
1<6<2

ereje a 6 > 2 alternativaval szemben pedig: v(9), és

lim ~(6) = 1.
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A ~(0) gorbék lefutasa hasonlé kiilonboz6 a-k, és igy c-k esetén (nem
metszik egymast).



3. (Példatar: 3.1/28. randomizalt proba) Legyen Xi,..., X, ~ G(0) fae.

minta, 0 < @ < 1 paraméter. Vizsgaljuk a kovetkezd alternativat:
1

1
H0:9§§ vers. H1:t9>§.

Adjunk o = 0.01 terjedelmii ELEGER probat n = 10 esetén! Adjuk meg
a mésodfaja hiba val.ségét 6 = %—ben!

Megoldas
e Belatjuk, hogy az G(0) eo.csalad MLH. Ui. 6 < ¢’ esetén
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> 1 miatt szigordan monoton né T'(x) = — Y1 | z;-ben.

1-0
-6’
(Tudjuk, hogy T'(X) elégséges stat. 6-ra.) Igy az elmélet szerint
ezzel konstrualjuk a probat, ami a diszkrét hattéreloszlas miatt most

randomizalt, melynek probafv-e:
0, T'(X)<¢, vagyils >, X;>c
U(X)=<¢ p, T(X)=¢, vagyis Y. Xi=c
1, T(X)>¢, vagyls Yo, X;<c

ami

e c és p valasztasa:
E, (¥(X)) = %ZX <c)+pPy ZX—c—a—OOl (1)

Az n =10 esetben ZZ 1 X; negativ binomialis 10 és 3 parameterrel

Mivel
3
IF’%(ZXZ-SH) =15 < 001,
de
P, ZX <12) f—+IP’ ZX =12) —i+£>001
3 512 4096

ezért ¢ = 12 és p = 0.308 elégiti ki (I)-t. Ezért dontésiink: ha
S0 X; < 11 akkor elutabltjuk ha ha 322, X; > 13 akkor elfo-
gadjuk Hy-t, ha pedig 21:1 X; = 12, akkor p = 0.308 val.séggel
utasitjuk el.

o Az ertfv. 0 > % esetén:

v(0) = Eo(¥(X)) = IPQ(Z X; <) —l—p]P’g(Z X; = o).

Felhasznalva, hogy Zilil X; most negativ binomialis 10 és § paramé-
terrel: ¢ =12, p = 0.308 és 0 = % esetén ez 0.257, igy a masodfaji

hiba, 3 3
5(1) =1- fy(i) = 0.743.



