6. STATISZTIKA GYAKORLAT

1. Momentum becslés

1. Adjon mom. becslést az (a,b)-n folyt. egyenletes eo. a,b parameterere
egy n-elemd minta alapjan (konyv: 124. old.) Itt a mom. becsl. mas,
mint az ML.

2. Exp. eo. csaladban a mom. becslés=ML becslés, ui. a likelihood egyenlet,
mint lattuk, ekvivalens azzal, hogy

ahol T' a kanonikus elégséges stat. Mivel T' komponensei valamilyen mo-
mentumok, a fenti egyenlet a valodi és az empirikus momentumok egyen-
16ségét jelenti.

3. (Példatar, 2.4, 38/a): Legyen X1,..., X, fae. minta az
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utébbi az elsé empirikus mom. Innen 6 = 19—4X' .

2. Blackwellizalas

Példatar 2.5
48. példa: Xy,...,X, fae. Bernoulli minta p par. (n > 2).

e Adjon elégs. stat.-ot p-re. Lattuk, hogy T'= ), X; az.

e Adjon X; és X, fv-eként torzitatlan becslést a 1(p) = p(1 — p) par. fv-re:
S = Xl(l - XQ)

o Blackwellizaljunk, azaz U = E(S|T)=" S feltételes eo.-a T' = ¢ mellett:
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FONTOS: a feltételes eo. is Bernoulli, melynek vh. értéke a paraméter!
53. példa: Xq,...,X, fae. minta 6 par. Poi eo.-bdl.

n

E(S|T) = .

e Adjon elégs. stat.-ot f-ra. Lattuk, hogy T'= ). X; az.

e Adjon X fv-eként torzitatlan becslést a ¢(6) = 6%e~? par. fv-re: S =

2Ix, —o.
e Blackwellizaljunk, azaz U = E(S|T)=? Ix,—o feltételes eo.-a T = ¢ mel-
lett:
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3. Bayes becslés

Példatar 4.1/ 2. példa: Xi,...,X, fae. minta 6 par. Exp eo.-bol (n > 3).
Adjon Bayes becslét a 1(0) = 63 par. fv-re, ha az apriori eo. 2 par. Exp.
Megoldas: a konyv jeloléseivel, 6 a posteriori eo.-a X = x feltétel mellett

F(tx) = Li(x)q(t) = [J te™ " - 272" = 2tme™(oa w21,
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Innen felismerjiik, hogy 6 a posteriori eo-a az X = x feltétel mellett 'y, 1 (>, @i+
2). Ezért egy ilyen Gamma-eo. —3-adik momentuma kell.
Ha Y ~T,()), akkor ennek m-edik momentuma (m egész):
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Inmen m = =3, a =n+1, A=), x; + 2 esetre aktualizalva:
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ahonnan egyszertsités utan () Bayes becslése:

(Zz Xi + 2)3

B0 = D)



FONTOS: nem kell integralni, hanem felismerve az eloszlast, a konstansok at-
pakolaséaval dolgozunk. A normalé konstans igy végiil kijon, beleépiil x.

Megjegyzziik, hogy m =1, a =n+1, A =), x; + 2 esetre aktualizalva:
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ahonnan egyszerisités utan € Bayes becslése:
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4. Konfidenciaintervallum

Adjunk meg 90%-os konfidenciaintervallumot az exp. eo. paraméterére, ha n
nagy’ (n > 30).
A Rao-Blackwell-Kolmogorov tétel miatt % hatéasos becslés A\-ra. A CHT

értelmében nagy’ n-re X ~ N (%, 7). Ezért
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Leosztva az egyenlétlenségben /nX-al:
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ahonnan ( X %X \/EX) szimmetrikus konf. interrvallum A-ra * koriil.

Pl. arhullamok (4m feletti) tullépéseire: n = 41, £ = 0.84, a 90%-os konf.
int. (0.93,1.57), ahol v = 0.1 és 2,5 = 1.645.
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