4. STATISZTIKA GYAKORLAT: Torzitatlansag, konzisztencia, konfidencia intervallum
1. (ELTE, példatar 2.2/32). Legyen Xy,..., X, ~U[—a,a] fae. minta.

(a) Keressiink elégséges statisztikat az ismeretlen o > 0 paraméterre!
(b) Keressiink ML-becslést az ismeretlen « > 0 paraméterre!

(¢) Torzitatlan-e ez a becslés?

2. (ELTE, példatar 2.2/33). Legyen X1, ..., X,, fae. minta az
falz) =2°"2%(a—1), 0<z<1
kiilénben 0 sfv-ii eloszlasbol, a > 1 ismeretlen paraméter.

(a) Adjunk torzitatlan becslést az L par. fv-rel

(b) Adjunk konzisztens becslést is az L par. fv-re!

3. Lassuk be, hogy n-elemii exponencialis eloszlasi mintanél a mintaatlag
reciproka négyzetes kozépben konzisztens becslése a paraméternek (n > 2).

4. Tagja-e a Bernoulli eo. az exp. eo. csaladnak? Adjunk elégséges statisz-
tikat és ML becslést a paraméterére!
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Ezért max; | X;| = max{—X7, X} elégséges a-ra.

max; | X;| = max{—X7, X} egyben ML-becslas is az ismeretlen o >
0 paraméterre, ui. 57w a legnagyobb, ha « a lehets legkisebb a
max; | X;| < a feltétel mellett.

Nem torzitatlan ez a becslés, mert 1 val.séggel kisebb a becsiilendd
a paraméternél (a transzformalt beta-eloszlas miatt).

Masképpen, mivel Y; = XQ—ZO‘ ~U0,1), (i=1,...,n), ezért
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és E(—X7) < a. Ezért E(max{—X7,X}}) < a.
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ezért 1 — X torzitatlan becslés az é par. fv-re (ui. X torzitatlan
becslés a varhato értékre.
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Ebbél a tanult tétel alapjan kovetkezik, hogy 1 — X négyzetes kozép-
ben, és igy gyengan is konzisztens becslés az é par. fv-re.



3. Tanultuk (2. fejezet, 13.Allitas), hogy ha ha egy statisztikasorozat vala-
mely par.fv.-re aszimptotikusan torzitatlan becslést ad, és szérasnégyzete
0-hoz tart, akkor a becslés négyzetes kézépben konzisztens.
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ha n — oo, ezért % aszimptotikusan torzitatlan A-ra. (Ehhez n > 1 is

elég, n = l-re % eloszlasa Cauchy, aminek nem létezik varhato értéke.)

Szamoljuk ki a szérasnégyzetét!
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ha n — co, ami n > 2 esetén bizonyitja a négyzetes kdzépben valo, és igy
gyenge konzisztenciat is.

4. Legyen Xy,...,X, ~ Z(0) fae. Bernoulli minta, 0 < 6 < 1 paraméter.
Ezért x € {0,1} esetén:

po(x) =0°(1 - 60)' ™" = <12) (1-0)=(1-0)e" ™17,

vagyis exp. eo. csaladban vagyunk és In 1%00 a kanonikus paraméter;
Z?:l X, elégséges stat. Az ML becslés kapato az

Eo() Xi) =) X;
=1

i=1

egyenletb¢l, ahonnan nf = Y"1 | X; és 0=X.



