12. STATISZTIKA GYAKORLAT
II. Zh-ra gyakorlas. Anyag:

e Bayes becslés.

e ELEGER probéak konstrukcioja.

e Egy paraméteres proba végrehajtésa adatokon.

e Egy nemparaméteres proba végrehajtasa adatokon.

ZH II. mintafeladatok

1. Adjon Bayes-becslést a geometriai eloszlas paraméterére az Xq,...,X,
fae. minta alapjan, ha a paraméter a priori eloszlasa (0, 1)-en folytonos
egyenletes! Vizsgélja meg a kapott becslés viselkedését n — oo esetén!

2. Legyen X1,...,X, ~ Exp(A) fae. mintal

(a) Monoton likelihood-hanyadosti-e az eloszlascsalad? Miért?

(b) Konstrualjon egyenletesen legerésebb probat a
Hy: A>1 wvers. Hi:0<A<1

alternativak kozotti dontésre (azaz adja meg az « terjedelmi proba
kritikus taroméanyanak alakjat és azt, hogy hogyan hatarozna meg az
a-hoz tartozo kritikus értéket).

(¢) n =1, egyetlen x realizacio és a = 0.01 mellett szamolja ki a kritikus
értéket és adja meg a proba erdfliggvényét! Vizsgalja meg az erdfiig-
gvény monotonitasat az ellenhipotézisbeli A értékekre (0 < A < 1)!

3. 15 pollenallergiatol szenvedd péaciensen azt tesztelték, vajon egy antihisz-
tamin tablettanak tényleg az-e a mellékhatasa, hogy szignifikdnsan csokkenti
a vérnyomast, és igy aluszékonysagot okoz. Az els6 sor adatai a gyogyszer
szedése el6tti vérnyomasértékekt tartalmazzék, mig a masodik soré az egy
hénapos gyodgyszerszedés utaniakat:

70 80 72 76 76 76 72 78 82 64 74 92 74 68 84

68 72 62 70 58 66 68 52 64 72 74 60 74 72 74

Nyilatkozzon a kérdésrdl kiilonbozd szignifikanciaszinteken!

4. Nekem is, baratomnak is van egy-egy pénzérménk. Tesztelni akarom, hogy
szabalyos-e a pénzérmém. Feldobom 100-szor, és azt talalom, hogy a
fej—iras relativ gyakorisag 0,4-0,6. Bardtom 1000-szer dobja fel a sajat
érméjét, és ugyanezeket a relativ gyakorisdgokat kapja. Azt mondja, ezek
utan barmilyen szinten azonosan kell dontentink arrél, hogy szabalyos-e a
pénzérménk. Igaza van-e? Ha igen, indokolja meg, miért; ha nem, akkor a
tablazat alapjan mutasson legaldbb egy olyan szignifikanciaszintet, melyen
kiilonbozéképpen dontenénk a két esetben.



Megoldasok
1. Legyen X3, ..., X, fae. minta 6 paramétert geometriai eloszlasbol. Mivel
0 apriori eo-a (0,1)-en egyenletes,

n
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Ezért 6 a posteriori ea-a az X = x feltétel mellett:
t .
q(t|x) = M =c(x)t"(1—t)=="", 0<t<l.
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Lathato, hogy ez Beta-eloszlas n + 1 és > a; — n + 1 paraméterekkel,
melynek varhato értéke
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1 val.séggel (utobbi 8 ML-becslése).
2. A 0 = 1 helyettesitéssel:
Hy:0<1 wvers. Hi:0>1
(a) MLH, mert 6" > 6 esetén
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ami monoton né T'(x) = > z;-ben.

(b) Folytonos eo, ezért
X ={x: sz > cat,
i=1

ahol P, (Z:.L:l X; > ¢q) = @ azaz ¢, az n, 1 paraméterd I'-eo. 1 — «
kvantilise.

() n=1:
o Zpl(Xl > Coz) =1 —Fl(Ca) = eiC“,

ahonnan ¢, = —Ina > 0. Ha o = 0.01, akkor ¢, = In 100.
Eréfv: ha 6 > 1,
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monoton névéleg, 6sszhangban a tanultakkal.



3. X: gyogyszerszedés el6tti, Y:utani vérnyomésa ugyanozknak. Paros mintés,
egyoldali t-proba a D; = X; = Y; (i = 1,...,15) megfigyelésekkel.

Hy:E(D) <0, H,:E(D)> 0.

t= DSZO 15 = 3.1 > t4(14) elég kis a-val. El tudjuk utasitani Hy-t, azaz
D
szignifikinsan csokkenti az antihisztamin a vérnyomast.

4. Hy : P(fej) = P(iras) = 3.

, (40 —50)2 (60— 50)2

= =4>y2..(2-1
X 50 + 50 > Xo.05( ),

de x? < x241(2—1), igy 0.01 szignifikanciaval nem tudjuk elutasitani Ho-t
100 dobéssal.

1000 dobéassal

, (400 —500)% (600 —500)2 .
X" = 500 + 500 =40 > x5.01(2 - 1),

igy 0.01 szignifikanciaval el tudjuk utasitani Hy-t, még sokkal kisebbel is.



