LUKACS TETEL és kévetkezménye

Lukacs tétel. Legyen X1, Xo,..., X,, ~ N(p,0?) fae. val. valtozok. Akkor
— 1
L. X ~N(p,—0?);
n

2. nS2/o? ~ x%(n — 1), vagy ekvivalens modon (n — 1)S:?/o? ~ x%(n — 1);

3. X és S? fiiggetlenek egymastol, vagy ekvivalens médon X és S:;Q is fiiggetlenek.

Bizonyitas. Az (1) allitas nyilvanvalo. A (2) és (3) allitas bizonyitasahoz
transzforméaljuk X;-ket egy olyan n x n-es V ortogonalis matrixszal, amelynek
utols6 soraban végig az 1/y/n értékek allnak, a tobbi sora pedig tetszéleges
(persze ortogonalis az utolso sorra, igy az els6 n — 1 sorban a sordsszegek 0-k
lesznek). A transzformacio tehat:

Yi=) vaXp, (i=1....n),
k=1

ahol vjp-k a V matrix elemei. Az igy definidlt Y7,Y5,...,Y, val. valtozok
nyilvan normalis eloszlasuak lesznek és fliggetlenek egymastol, ugyanis
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Ebbdl lathato, hogy Y;-k korrelalatlanok, és a normalitas miatt fliggetlenek is,
tovabba varianciajuk o2. Varhato értékiik:

- 0 i=1 n—1
EE‘:Z%’EXJ:{ Vi, i=n.

Jj=1

mivel a V matrix els6 n—1 sordban a sordsszeg 0. Ezért a fiiggetlen Y7,..., Y, 1
véltozok eloszlasa N'(0,0°) lesz, mig tolik fiiggetleniil Y, ~ N(y/nu,0?), s6t
Y,, = v/nX. Ugyanakkor
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Végiil a Steiner formulaval:
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Innen

nSEL n—1 Y; 2

ami x*(n — 1)-eloszlast (hisz Yi w N(0,1) fae, i = 1,...,n — 1) és fiiggetlen
Y,-t6l (igy X-tol is).

Kévetkezmény: A x? eo. paramétereit nézve,

E ((n — 1)5;‘;2/02) =n-—1,

ezért
E (522) =02
Tovabba,
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as n — oo. Igy S;“LZ négyzetes kozépben konzisztens becslése a valodi szoérasné-
gyzetnek.



