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1. Tobbvaltozés és diszkrét varianciaanalizis: A klasszikus varianciaanalizis fela-
data egy vagy tobb szempont alapjan képzett csoportok osszehasonlitdsa egy egydi-
menzi6s normalis eloszldsi mérés alapjan (ez része a Tobbvéltozos statisztika targy
anyaganak). A mddszer altalanosithaté tobbdimenzids normélis eloszlasbdl szarmazé
megfigyelésekre (tobbvaltozés varianciaanalizis, angol mozaikszéval MANOVA) ill.
diszkrét megfigyelésekre. El6bbihez tobbdimenzids Steiner-tétel, Wilks A-eloszlas,
utébbihoz rangstatisztikak kellenek. A feldolgozandd konyvfejezet ill. cikk az utébbi
20-30 évbol valok.

2. Véletlen matrixok a statisztikdban: Az empirikus kovarianciamatrix eloszlasa
(Wishart) a Tébbvaltozds statisztika targy anyaga. A t6bbvaltozds statisztikai médszerekben
elokeriil6 egyéb matrixfelbontasok matrixainak eloszlasa hasonléan levezetheto. Nagyméretii
adatrendszerekre alkalmazott algoritmusok gyakran csak a legnagyobb sajatértékek /szinguldris
értékek becslését, nagységrendjét igénylik. Ehhez nagy eltérés tipusu eredmények kel-
lenek. Az utobbi 10-20 év ilyen témaju cikkei hasznalhatok.

3. Inhomogén kvadratikus alakok optimumfeladatai és statisztikai alkalmazasa:
Legyenek Aq,..., A szimmetrikus, valés, n X n-es méatrixok (kK < n). A feladat

Zle folajZ maximalizalasa az x1,...,rr € R"™ ortonormalt rendszereken. A fela-
dat pontos megolddsihoz az |A — I, ® S| = 0 altaldnositott karakterisztikus egyen-
let irhat6 fel, ahol az nk x nk-as A matrix az A; matrixok Kronecker-6sszege, a
k x k-as S szimmetrikus matrixot pedig keressiik (Bolla és tarsszerzék cikk, 1998). A
tobbvaltozos polinom gyokeinek megkeresése megoldatlan, egyelore numerikus kozelité
algoritmust hasznalunk. Akar az egzakt megoldas megtaldlasa, akar az algoritmus
tovabbfejlesztése érdekes feladat, akarcsak a maximum- és a dualis minimum-feladat
alkalmazasa statisztikai problémakban, pl. rétegzett megfigyelések in. kompromisszum-

faktorainak meghatarozasara.

4. EM-algoritmus: Az algoritmust maximum likelihood becslések meghatarozasara
dolgoztak ki hidnyos megfigyelések alapjan, ahol a hidnyos adatok nem feltétlentil
hidnyos adatrendszert, hanem becsiillendé modellparamétereket is jelenthetnek. A
Baum—Welch algoritmus altaldnositdsaként 1985-ben publikélt algoritmus (mely egy
E: feltételes varhaté érték képzés és egy M: maximalizdl6 1épésbdl &ll) konvergencia-
bizonyitasa, tovabba specidlis alkalmazasi lehetOségeinek attekintése a feladat.



