1. Vektorterek. n-dimenzids valds, illetve komplex
vektortér. Vektorok lineéris fliggetlensége. Vek-
tortér bazisa, alapvektor-rendszere.
fuggetlenség ekvivalens feltétele4.4.9
2. Linearis leképezésekLinearis leképezés, tenzor.
Tenzor métrixa. (Biz: tenzor matrix&,21.2.7)

3. Matrixok. Matrix, a matrixok miveleti tulajdon-
sagai. Matrix inverze. Matrix rangja. (Biz: inverz
létezéseT 19.5.95

4. A determinans. A determinans definicidja,

(Biz: lineéris (Biz: inverz fuggvény derivaltjal 9.7.7)

SZIGORLATI TETELEK MATEMATIKABOL
a Kozlekedésmérnoki Kar hallgatéi szamara

Flggvény inverzének derivaltja és ennek levezetés@?. Kozonséges differencidlegyenletek tipusai

Az arcsin z fliggvény derivaltjanak levezetése.  és megoldhatésaga.K6zdnséges differenciale-
gyenletek osztalyozasa. Kezdeti-érték probléma.
16. Valés és komplex elemi fiiggvények. Egzisztencia- és unicitastételek. Koz@lfhegoldas:
Trigonometrikus, exponencidlis, hiperbolikus és @ Runge-Kutta médszer ismertetése. (Biz: parcialis
|Ogaritmusf0ggvények. DefmiCK')Juk komp|ex fug_ derivaltak és a Lipschitz—feltétel kapcsola‘t’a’Z?.Z.ép
gvényként. A komplex logaritmus képletének lev- 28. Elgrendl differencialegyenletek.

ezetése. Euler-formula. Az algebra alaptétele. (BiSzétvalaszthat6 valtozoju differencialegyenletek.
Euler-formula,T 24.2.4 Egzakt és multiplikatorral egzaktta tebidtifferen-

17. Szélgérték, figgvényvizsgalat. Egyvaltozos  cialegyenletek. EErendi explicit differencialegyen-

kiszamitasa, és tulajdonsagai. A determinans néhaftjggvények monotonitasa, szééstéke, konvexitésa, letintegralos alakja, €s annak levezetése. (Bitdl

alkalmazasa. (Biz: ferde kifejté§,19.3.89

5. Linearis egyenletrendszerek Homogén linearis
egyenletrendszer megoldasai. Nemtrivialis megold

|étezésének feltétele. Inhomogén egyenletrendsze

megoldéasai. A megoldasok szamanak matrixran-
gos leirasa. Cramer-szabdly. (Biz: Homogén lin.

e.r. megoldasainak barmely linearis kombinaciéja j€ott) integralja. Egy- és tobbvaltozds fliggvények polinomja és megoldasai.

megoldas.)

6. Sajatértékek, sajatvektorok. Matrix sajatértékei
és sajatvektorai. Szimmetrikus és ferdén szim-
metrikus matrixok sajatértékeikengelytétel. (Biz:
matrix karakterisztikus egyenletének levezetéise,
237-238.0.

7. Sorozatok: altalanos konvergenciatételek.
Sorozat hatarértéke, konvergenciaja, végtelenhez

divergalasa Korlatossag, konvergencia, részsorozaf/
konvergenciaja kozotti 6sszefiiggések. (Biz: konve{—,

gens sorozat korlatossagay.3.6)
8. SorozatokR-ben, illetve R™-ben. Monoton kor-

latos sorozatok. Bolzano—\Weierstrass-tétel. Cauch

féle konvergenciakritérium. Az szam definicidja.
(Biz: monoton korlatos sorozat konvergencidja,
7.5.9

9. Szamsorok konvergencidja.Altalanos konver-
genciakritériumok. Nem-negativ tagd valés szam-

sorok konvergenciakritériumai, és ezek alkalmazasghosszparaméter ekvivalens feltétdle 7.2.3

az altalanos esetben (Biz: gyokkritérium22.3.4

10. Szamsorok abszol(t és feltételes konvergen-
cidja. Abszolat konvergencia Leibniz-sorok. Sorok

szorzata, atrendezése. (Biz: Leibniz-sor konvergeryine. (Biz: feliilet normalvektord, 17.7.2)

cidja, T 22.4.2
11. Valos (egy- és tobbvaltozés) és komplex
fuggvények hatarértéke és folytonossagariig-

gvény hatarértéke, folytonossaga. Az exponencidligyanszformacional.

logaritmus- és polinomfuggvények nagysagrendjéngfgemiéitetése? 16.69
osszehasonlitasa. Korlatos zart halmazon folyton0$s  ssrmementi és feltletmenti integral. Vektor-

fuggvények tulajdonséagai. (Biz: korl. zart halmazo
folytonos fv. korlatossagd, 8.5.4)

12. Egy- és kétvaltozos fliggvények differenciél-
hat6saga, derivaltja.. Differencialhatésag. Differ-
encidlhanyados és derivalt. Differencialhanyados

Nektorfiggvények gérbementi és feliletmenti inte-

inflexiés pontjai, és ezek meghatarozasa derival- fliggd multiplikator,l1l. 48-49.)
tak segitségével. Tobbvaltozos fliggvények sz€l- 29, Homogén linearis differencialegyenletek.
sg)értékeinek meghatarozasa. (Biz: differencialhat¢4omogén linearis differencialegyenletek megolda-
Uggveny szelértékenek szikséges feltétele,  sai. Fuggvények linearis fiiggetlensége. Wronski-
determinans. Alaprendszer. Allandé egyiitthats ho-
18. Egy és tobbvaltozés valds fliggvények (hataro- mogén lineéris differencialegyenlet karakterisztikus
(Biz: homogén lin. d.e.
integraljanak definiciéja, geometriai szemléltetése.egyértelmi megoldhatésaga29.1.9
Tobbvaltozds folytonos fuggvények integraljanak 30, |nhomogeén lineris differencialegyenletekAz
kiszamitasa tGbbszords integrallal. Folytonos fiig- jnnomogén linearis differencialegyenlet megolda-
gveények hatarozott integralja. Improprius integral. saj. A konstansok varidlasanak modszere, annak
J©° 35 dx, és ennek alkalmazésa)d . sor levezetése a masodrend(i esetre. A probafiiggvény
konvergencidjanak eldontésére.  (Biz: integral- mgdszer. Linedris differencialegyenletek megoldasa
kozépeértéktétel egyvaltozos flggvényFel3.3.2 Laplace-transzformacioval (Biz: konstansok var-
19. A hatarozott és hatarozatlan integral kapc-  ialasanak modszerd|. 89-91.0.)
olata. Primitiv fliggvény, hatarozatlan integral.

Jone PTHV TEYY i e =9l 31, A val6szinliségi algebraEseménytér, Boole-
altozo feld hatard integrél derivaltja, az étrszé16

A o algebra, eseményalgebra A relativ gyakorisag, és
etel levezetése Newton—Leibniz-formula A Newtongahesiata a valészintiséggel. Valészintiségi algebra.
Leibniz-formula altalanositasai (Biz: valtoz6 féls  |asszikus és geometriai valésziniségi algebra. (Biz:
h_ataru]ntegra'l derivaltjal 13',3'3 o két esemény 6sszegének valdszinlsé@2.4.4

)é_o', Tergorbek. Vektor-skal:arfuggveny €s de- 32. Val6szinliségi valtozékValészinliségi valtozok
rivéltja. Az egyenes paraméteres vektoregyenlete eloszlasa, eloszlasfiiggvénye, sirliségfiiggvénye.
és egyenletrendszerei. Térgorbe ivhossza, ',Vhossﬁalészinl’jgégi valtozé transzf,orméltja Varhat6
paraméter., Térgorbe kigétriéderének definicidja érték, Markov-egyefitlenség. Széras, Csebisev-

és kiszamitasa ivhosszparaméteres megadas esetgayehﬁtlenség (Biz: Markov—egyeéllénség T
Gorbulet, simul6kor és torzié definiciéja.  (Biz: 3358 '

33. Diszkrét eloszlasok.A binomialis, a hiper-
geometriai és a Poisson-eloszlas., Diszkrét
eloszlasok kozotti hatarérték-kapcsolatok.  (Biz:
Poisson-eloszlas varhato értéke33.7.9

21. Fellletek. Fellletek megadasa Gauss-féle
paraméterekkel és skalarisan. A sik egyenletei.
Felllet érinbsikja, normdlisa., Fellletdarab fel-

34. Folytonos eloszlasokAz egyenletes, a normalis

és az exponencidlis eloszlas. Folytonos eloszlasok
mint hatareloszlasok; a centrélis hatareloszlastétel
(Biz: [ ¢ = 1, 1ll. 245-246)

35. Val6szinliségi vektorvaltozok.Valdszinlségi
vektorvaltozok eloszlasa, egyiittes eloszlasfiggvény
és siriiségfiggveny. Peremeloszlasok. Valészinliségi

grélia. A Stokes-féle és Gauss-Osztrogradszkij-fél¥ektorvaltozok transzformaltja: valszinisegi
integralredukcits tételek és kovetkezményeik. Potealloz0k 0sszege és szorzata (Biz: flggetlen
cialfiiggvény. (Biz: potencialftiggvény létezésénekv@l0szinlisegi valtozok egyiittes siirliségfliggvénye,
sziikséges feltétel&, 18.1.3 (2) 34.1.7-8

22. Vektor-vektorfiggvények derivalt jellegl
fogalmai. Divergencia. Rotacié. Derivélttenzor.
Jacobi-determinans, és felhasznéalasa az integréal-
(Biz: integraltranszformacio

geometriai jelentése. (Biz: differencialhatosag €s,, Hatvanysorok ltalanos tételei.Fiiggvénysor 36. Flggetlenség és feltételes valdszinliség.

folytonossag kapcsolat&,9.1.3

13. Parcidlis derivaltak. Parcidlis derivalt, irany-
menti derivalt. Egy- és kétvaltozos lancszabaly.
A kétvaltozos lancszabdly egy alkalmazésa (Biz:
felllet normalvektora vagy a kétvaltozés Taylor-
formula,T 17.7.2,ill. T 15.1.)

14. Egy- és kétvaltozoés flggvények lineéris és
polinomidlis kdzelitése.Teljes differencial, linearis

kozelités. Taylor-formula, Lagrange-kozépertéktételjifrerencialegyenletek.,

(Biz: Lagrange-féle kozépértéktétdl 15.1.7)
15. Inverz fliggvény. Fliggvény inverze. Invertal-

hatésag €s monotonitas. Elemi fuggvények inverzeRiemann-féle differencialegyenletek 24.4.3

konvergencidja és dsszegfiiggvénye. Hatvanysor. Események feltételes valész!'n[]sége, nggetI(_en-
Abel-tétel. Hatvanysor tagonkénti differencialasa, S€d Valoszinliségek szorzasi szabalya, a teljes
integralasa. (Biz: Abel-tétel, 23.2.2 valészinliség tétele, Bayes-tétel.  (Biz: teljes
25. Specidlis fuggvénysorokTaylor-sor. Fourier- valosziniiség tete'lé', 32.74

sor. Laurent-sor (Biz: Taylor-sor 8sszegfiggvénye37. Valoszinlseégi valtozok fuggetlensege, feltételes
T23.25 valészinliségi valtozok. Fliggetlen valészinliségi

26. Komplex fuiggvények. Komplex fiiggvények valtozék. Kovariancia és korrelaci6. Feltételes

differencilasa és integralasa. Cauchy—Riemann-fefloszlas- és slrlségfiggveny.  (Biz: fuggetlen

Cauchy-féle integralté- val6szinliségi valtozék kovarianciajg34.3.2

tel. Cauchy-féle integralformulék. Izolalt szingularis38. A statisztika alapfogalmai. Leir6 statisztika.
helyek osztalyozasa. Reziduum-tétel. (Biz: CauchyRaraméterbecslések. Statisztikai probak. (Biz:
empirikus eloszlasfliggvény varhaté értékeg5.2.1)



