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Algebra 2. 10. feladatsor 2009. aprilis 29.

. Adjuk meg az A =74 ® Z4 © Zg csoportban a B = ((2,2,0),(2,1,4)) részcsoportnak és az

A/ B faktorcsoportnak a ciklikusokra valo felbontasat.

. Hatarozzuk meg az A — xI matrix kanonikus alakjat, ha

-2 0 1
A= 1 3 -1
-1 4 0

Mit mondhatunk az A matrix Jordan-normalalakjarol?

. Bizonyitsuk be, hogy

a) ha « és 3 epimorfizmus, akkor a o 3 is az;
b) ha « és f monomorfizmus, akkor oo 3 is az;
¢) ha « o 3 epimorfizmus, akkor « is az.

d) ha « o 8 monomorfizmus, akkor f3 is az;

. A halmazok, Abel-csoportok, csoportok, 1-elemes gytir(ik kategoriaja koziil melyikben igaz,

hogy minden epimorfizmus sziirjektiv, illetve hogy minden monomorfizmus injektiv?

. Legyen K az a kategoéria, amelynek egyetlen objektuma a C5 csoport, és morfizmusai az

1d és az azonosan 1 leképezés. Van-e ebben a kategéridban a Cs-nek 6nmagaval szorzata,
illetve koszorzata? Es ha az id leképezés a kategoria egyetlen morfizmusa?

. Bizonyitsuk be, hogy tetszéleges szdmi projektiv modulus direkt Gsszege projektiv, és

tetsz6leges szamu injektiv modulus direkt szorzata injektiv.

. Mutassuk meg, hogy egy P modulus pontosan akkor projektiv, ha van olyan F' szabad

modulus, amelyre F' = P @ F.

. Bizonyitsuk be, hogy Z megszdmlalhatéan végtelen sok példanyanak a direkt szorzata nem

projektiv Abel-csoport.

Bizonyitsuk be, hogy minden projektiv Abel-csoport szabad. S6t, szabad Abel-csoportnak
minden részcsoportja is szabad.

a) Bizonyitsuk be, hogy minden ciklikus projektiv jobb R-modulus direkt 6sszeadandéja
R p-nek.

b) Mutassuk meg, hogy ha egy A véges dimenzios algebrara A = P @ Po & ... & P,,
ahol Py,..., P, direkt felbonthatatlan modulusok, akkor minden direkt felbonthatatlan
projektiv A-modulus izomorf valamelyik P;-vel, és minden projektiv ilyen modulusok direkt
Osszege.

Irjuk fel a Z © Z @ Z csoport (2,3,3),(4,0,4),(8,6,2) altal generalt csoportja szerinti
faktorcsoportjat primhatvanyrendi ciklikuscsoportok szorzataként.

Bizonyitsuk be, hogy az a C3 — A, homomorfizmus, amely a ciklikus csoport ge-
neratorelemét (1,2, 3)-ba viszi, nem epimorfizmus.

Mi a koszorzat a halmazok kategoéridjaban?



