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Algebra 2. 8. feladatsor 2009. aprilis 8.

. Bizonyitsuk be, hogy ha R egy D ferdetest f6lotti n x n-es méatrixok gyftriije, akkor R

centruma, Z(R) := {r € R|rz = zr V x € R} a A - [ alaka matrixokbdl 4all, ahol
A€ Z(D).

. Féligegyszert gytrt részgyftrtje, idealja, faktorgytirtje féligegyszerti-e?

Egy egységelemes R gytrt Jacobson-radikdljinak nevezziik, és J(R)-rel jeloljik az R ma-
ximalis jobbidedljainak metszetét.

. Lassuk be, hogy egy R gytiriiben egy a elem akkor és csak akkor van benne egy nilpotens

jobbidealban, ha egy nilpotens balidealban is benne van.

Legyen R egységelemes gytiri, amely minimum- és maximumfeltételes a jobbidealokra
nézve. Bizonyitsuk be, hogy az alabbi allitasok ekvivalensek R tetsz&leges J jobbidealjara.
(i) J nilpotens;
(ii) J annulldl minden egyszerii jobb R-modulust;
(iii) minden véges kompozicidlanci jobb R-modulust annullal J-nek egy alkalmas hatva-
nya.

. Bizonyitsuk be, hogy a 3. feladat feltételei mellett J(R) az R legnagyobb nilpotens jobb-

idealja, azaz J(R) maga nilpotens, és tartalmaz minden nilpotens jobbidealt.

. Bizonyitsuk be, hogy egy R 1l-elemes jobb-Artin gytirtiben a Jacobson-radikil ideal, és

ugyanezt az idealt kapnank, ha maximalis balidealok metszeteként definidlnank.

Bizonyitsuk be, hogy egy 1-elemes jobb-Artin gytirtinek a Jacobson-radikillal vett faktora
feligegyszerti.

. Bontsuk f6l matrixgytrik direkt osszegére a CCy és az Fo('5 csoportalgebrakat!

Keressiik meg a FoCy csoportalgebra Osszes idedljat! Mi az algebra Jacobson-radikalja?

Legyen R a H halmaz részhalmazain definiadlt Boole-gytrd, tehat a szorzas a metszet,
az Osszeadis a szimmetrikus differencia. Bizonyitsuk be, hogy R akkor és csak akkor
feligegyszert, ha H véges.

Bizonyitsuk be, hogy a K G csoportalgebra centruma a teljes konjugaltosztaly-osszegek
line4ris kombinaci6ibol All.

Felbonthato-e az 2S5 csoportalgebra valodi idealjainak, illetve részmodulusainak direkt
Osszegére?



