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Algebra 2. 6. feladatsor 2009. marcius 18.

. Legyenek K < L testek. A tq,...,t, € L elemek algebrailag fiiggetlenek K f6l6tt, ha nincs

olyan f € K|x1,...,z,] nem nulla polinom, amelyre f(¢1,...,t,) = 0. Bizonyitsuk be,
hogy ekkor
a) K < K(t1) < K(t1,t2) <...< K(t1,...,t,) = M transzcendens bgvitések sorozata;
b) aty,...,t, elemek barmely permutécioja kiterjesztheté M-nek K f6lotti automorfiz-
MUSAvA.

. Bizonyitsuk be, hogy F, algebrai lezartja megszamlalhat6 szamossagu.

. Tegyiik fel, hogy L|K algebrai és normalis, és hogy minden f(z) € K[z] polinomnak van

gyoke L-ben. Bizonyitsuk be, hogy ekkor L a K algebrai lezartja.

. Legyen M baloldali R-modulus, B balidealja, J jobbideilja R-nek, a € M és U,V

részmodulusok M-ben. Az alabbiak koziil melyikek lesznek feltétleniil részmodulusai M-
nek? (Az Gsszegek komplexusosszegeket, a szorzatok a komplexusszorzat elemeibdl alkotott
Osszegek hamazat jelentik, Ann pedig az adott jobb-, illetve balmodulust 0-ba szorz6 R-beli
elemek halmaza.)

a) Ra b) Ba c) Ja d)UnV e UUV
f) U+V g) Annpy(B)  h) Annpy(J) i) BU j) JU.

. Mi lehet a Z, Z3, illetve Zg gytirtik f6l6tti (unitér) modulusok additiv csoportja? Izomorfia

erejéig hdny 15 elemt modulus van az egyes gytiriik folott?

. Legyen V = R" az R f6lotti n-dimenzios vektortér. Keressiink alkalmas S részgytrtt

az n X n-es valés matrixok gytrtijében, hogy a szokasos méatrix-vektor szorzasra nézve V'
egyetlen nemtriviélis S-részmodulusa

a) U={(x1,...,2,) €V ]x1+ ...+ 2, =0}, illetve

b) U= {(z,...,z) € V|z € R} legyen.
Legyen N részmodulusa az M bal R-modulusnak. Bizonyitsuk be, hogy létezik M-ben
egy maximalis U részmodulus, amelyre N NU = 0, és hogy ekkor M minden nem trivialis

részmodulusa nemtrividlisan metszi az N @ U modulust. Mutassunk példat az Abelcso-
portok kozott arra, hogy N @ U nem feltétleniil az egész M.

Bizonyitsuk be, hogy ha K < K(a) < K(«,[) transzcendens bévitések, akkor K <
K(B) < K(B, «) is transzcendensek.

M:{[g —H \a,beR} és R:{[g Ccl] }c,deR}.

Bizonyitsuk be, hogy M jobbmodulus R folott (a természetes matrixszorzassal), és hogy
M-nek egyetlen valodi részmodulusa van.

Legyen

Legyen M jobb R-modulus. Bizonyitsuk be, hogy M annullatora R-ben, azaz Anngr(M) =
{re R|mr=0V m e M} kétoldali idealja R-nek.



