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Algebra 2. 5. feladatsor 2009. maércius 11.

. MegszerkeszthetG-e egy egyenl@szart haromszog, ha adott a szara és a beirt kor sugara?

. Legyen K egy 0 karakterisztikaja test, amely tartalmazza az n-edik egységgyokoket, és L| K

normalis, n-edfoku bévités. Bizonyitsuk be, hogy Gal(L|K) akkor és csak akkor ciklikus,
ha L = K({/a) valamely a € K-ra. A “csak akkor ” iranyhoz hasznaljuk a kovetkezs
utmutatast:
a) Ha L = K(«), Gal(L|K) = G = (g), és € primitiv n-edik egységgyok, akkor a képei g
hatvanyaival: & = oy — ag — ag +— -+ +— @, — a1, ahol o;-k mind kiilénbozdk.
b) Van olyan j, hogy 8 :=«a] +ead +...+e" tad #0.
c) g hatasa Bn: B Be ! B2~ ... Be " = 3.
n—1 )
d) [] (z —Be™") € K[x], és a konstans tagja £5", igy " € K.
i=0
&) (K(8): K) =n, és K(8) < L, igy L = K(B).

. Tudjuk, hogy Q(cos40°) Galois-csoportja 3-elemi. Melyik racionalis szam kobgyokével

valo bévités adja ugyanezt a testet?

. Bizonyitsuk be, hogy ha egy f(x) € Q[x] polinom Galois-csoportja kommutativ, akkor a

Galois-csoport rendje deg f.

. Az alabbiak koziil melyik polinomok gyokeit lehet az alapmiiveletek és gyokvonas

segitségével felirni?
a) ot + 223 — 5 +1
b) 2% — 15z* + 6
c) z° + 5z + 10
d) 2% —22%2+4

Bizonyitsuk be, hogy a,b € R-re a + bi algebrai akkor és csak akkor, ha a és b algebrai.
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Milyen n-re lesz cos < racionélis?

Van-e a komplex egységkoron olyan algebrai szam, amelyik nem egységgyok?

Bizonyitsuk be a Gelfand—Schneider-tétel segitségével, hogy ha n olyan pozitiv egész szam,
amely nem 10-hatvany, akkor log;,n transzcendens.



