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Algebra 2. 1. feladatsor 2009. februar 11.

. Legyen a az 2% — x + 1 € Q[x] polinom egyik gycke.

a) Hany dimenzios Q(a) mint Q folotti vektortér?
b) Bizonyitsuk be, hogy a” és « linearisan dsszefiiggnek ebben a vektortérben.

Bizonyitsuk be, hogy Q[z]/(z? — 2) = Q[z]/(2? — 2z — 1).
Héanyadfokt a Q(iv/3), illetve a Q(i + v/3) bévités Q folott?
Adjuk meg cos 20° minimalpolinomjat Q folott.

Szamitsuk ki a kovetkezs testbovitések fokait Q folott!

a) Q(vV2)  b) Q(V2) ¢ Q(V2+V4)  d) QW2+V3) e) Q(V2+V2)

. Legyen o az 23 — 222 4+ +1 polinom egyik gyoke. Adjuk meg o+ 2 reciprokat a legféljebb

masodfokt polinomjaként!

Hanyadfoku az F'/K bévités, ha F az f felbontési teste, és
a) K=Q, f=a2%-1 b) K=Q, f=a%-2
c) K=GF(7), f=a%-1 d) K=GF(5), f=a2%-2

. Legyen f(z) = 2* + x + 1 € Zy[z]. Trreducibilis-e ez a polinom? Ha f(6) = 0, ahol 0 az f

felbontasi testének eleme, akkor mennyi lehet 6 rendje a test multiplikativ csoportjaban?

. Lassuk be, hogy ha L|K algebrai testbovités, és az R gytrtre K < R < L, akkor R test!
10.
11.

Mutassuk meg, hogy minden mésodfoktu bévités normalis.

Mutassuk meg, hogy ha p prim, akkor zP" — x az Gsszes olyan GF (p) folotti irreducibilis
polinom szorzata, amelynek foka n-nek osztéja.

Legyen K tetszoleges test, K (t) pedig K-nak egy egyszerii transzcendens bévitése. Legyen
K < M < K(t). Bizonyitsuk be, hogy K (t) algebrai b6vitése M-nek.

Hatarozzuk meg a Q(v/3 — v/2) testbovités fokat Q folott!

Legyen K = Fy(a) a kételemii testnek az 2 4+ x + 1 € polinom « gydkével valo bévitése.
Ebben a 16-elemt testben az f(z) = x* + 2% + 22 + 2 + 1 polinom is sziikségképpen
linearis faktorokra bomlik. Adjuk meg az f(x) Osszes gyokét « legfoljebb harmadfoku
polinomjaként!

Tegyiik fel, hogy «, 3 € L elemekre o + (3 algebrai, af pedig transzcendens a K résztest
folott. Hany lehet algebrai az a, 3 és a? + o koziil?



