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Feladatmegold6 szeminarium 2.
7. ora
2015. mércius 23./ marcius 25.

Egy 32 {6s osztaly vetélkedGsorozatot tervez. Minden forduléban két csapat vetélkedik tetszéleges
létszammal. Azt szeretnénk, hogy a vetélked@sorozat folyaman barmely két didk legalabb egyszer
egymas ellenfele legyen (azaz legyen olyan fordulé, amikor kiilonbozs csapatban szerepelnek). Leg-
kevesebb hany forduléban lehet a versenyt lebonyolitani?

(Banach fixpont-tétel.) Legyen I C R tetszéleges intervallum (véges vagy végtelen, akar I = R is
lehet), és f : I — I fiiggvény. Azt mondjuk, hogy f kontrakcié I-n, ha létezik olyan 0 < ¢ < 1,
amelyre

If(x) = f(y)| <clz—y|, Va,yel

Mutassuk meg, hogy ha f kontrakcio, akkor f-nek pontosan 1 fixpontja van I-ben! Mire kovetkez-
tethetiink az x, f(x),..., fo---o f(x),... sorozattal kapcsolatban?
~———

Igazoljuk, a g(x) = sin(z) + sin(v/2x) fiiggvény nem periodikus.

Adott egy 15 csucsu Osszefiiggs graf. Legyen A az a matrix, amit gy kapunk, hogy a graf szomszéd-
sagi matrixanak f6atlojaba 1-eseket irunk, a tobbi elemet pedig valtozatlanul hagyjuk. Bizonyitsuk
be, hogy A?° minden eleme pozitiv.

Fedjiik le a természetes szamokat minél kevesebb kiilonb6z3, de 1-nél nagyobb differenciaju szamtani
sorozattal!

Beadand¢ feladatok

Legyen A C [0, 1] azon szamok halmaza, melyek tizes szamrendszerbeli alakjaban nem szerepel a
8-as szamjegy. Bizonyitsuk be, hogy A nullmértékii, azaz minden pozitiv e-ra lefedhets legfeljebb
¢ Osszhosszisagu intervallumokkal. (3 pont)

Tudjuk, hogy az A szimmetrikus 2n 4+ 1 x 2n + l-es méatrix (n > 0) minden sordban és minden
oszlopdban az 1,...,2n + 1 szdmok vannak felsorolva valamilyen sorrendben. Mutassuk meg, hogy
akkor a f6atlojaban is az 1,...,2n + 1 szamok mindegyike pontosan egyszer szerepel. (3 pont)

Le lehet-e fedni a természetes szamokat véges sok kiilonb6zd, 1-nél nagyobb differenciaju diszjunkt
szdmtani sorozattal? (5 pont)



