Feladatmegold6 szeminarium 2.
6. ora
2015. mércius 16./marcius 18.

1. a,b,c,d egész szamok, d nem oszthatd 11-gyel. Tegyiik fel, hogy az
az® 4+ bz? + cx + d = 0 (modl11)
kongruencidnak van megoldéasa. Bizony{tsuk be, hogy ekkor a
dz® + ca® + br + a = 0 (mod11)

kongruencidnak is van megoldésa.

2. (Rendezési tétel.) Legyenek a; < ag < -+ < ay, és by < by < --- < b, valos szamok, és
m:{1,2,...,n} = {1,2,...,n} egy permuticié. Bizonyitsuk be, hogy

arbn + agbp—1 + -+ + apby < arbrq) + agbr(2) + -+ anbr(n) < arby + agbe + -+ apby.

3. A Cantor-halmazt a kovetkezd modon definialjuk: a [0, 1] intervallumbol indulunk ki; els-

szor hagyjuk el az (%, %) nyilt intervallumot. Ezutén hagyjuk el a megmaradé 2 intervallum
mindegyikébdl a kozépsd nyilt egyharmadukat, és ezt folytassuk végtelen sok lépésen ke-
resztiil. A megmarad6 ponthalmaz a Cantor-halmaz.

(a) Mutassuk meg, hogy a Cantor-halmaz ,osszhossza” 0, azaz lefedhetd véges sok tetszo-
legesen kis Gsszhossziisagu intervallummal.

(b) Mutassuk meg, hogy a Cantor-halmaz szamossiga kontinuum.
4. Legyen xg € [0,1] és x, = f(xn—1), ahol

flz)=o+ % sin(mz).

Hova konvergal x,, amint n — oo?

Beadandé feladatok

16. Legyen A1As... Ajg egy szabalyos tizszdg. Bizonyitsuk be, hogy a koriilirt kérének sugara
megegyezik | A1 Ay| — |Aj Agl-vel. (3 pont)

17. m,n pozitiv egészek, f valos fiiggvény, és tegyiik fel, hogy fo---o f-nek és fo---o f-nek
— —

m n
xo egyarant fixpontja. Milyen (m, n) parokra kévetkezik ebbdl, hogy xg f-nek is fixpontja?
(3 pont)

18. Mutassuk meg, hogy minden x € [0, 2] szam felirhat6 y + z alakban, ahol y és z a Cantor-
halmaz elemei. (5 pont)

1. zh 2015. méarcius 23-4n, hétfén 17 6ratél a K150 teremben.



