Feladatmegold6 szeminérium 2.
2. ora
2015. februar 16./februar 18.

1. Adott egy véges, zart I intervallum, és egy f : I — R folytonos fiiggvény. Bizonyitsuk be,
hogy ha I C f(I), akkor f-nek van fixpontja.

2. (a) (Kondenzécios kritérium.) Legyen a, pozitiv szamokbol allo csokkend széamsorozat.
Bizonyitsuk be, hogy
o0 [e.9]
Zan <00 ZQkazk < 00.
n=1 k=1

(b) Konvergens-e

(c) Konvergens-e

1
Z n(ln n)2?

n=3
3. (a) Bizonyitsuk be, hogy a szdmegyenes minden racionalis szama folé emelhets egy-egy
T betd agy, hogy azok nem metszik egymast.
(b) Mutassuk meg, hogy az Gsszes valos szam f6lé viszont nem rajzolhatok egymést nem
metsz6 T betiik.

4. Legyenek k < n pozitiv egészek. Mutassuk meg, hogy (1 + %)k <1+ %!

5. n jatékos tournamentet jatszik, azaz mindenki mindenkivel jatszik pontosan egy mérk&zést.
Minden egyes mérkézésnek egy gy6ztese van, dontetlen nincs. (Azaz a tournament egy teljes
iranyitott graf.) PszeudogyGztesnek hivunk egy A jatékost, ha teljesiil, hogy minden egyes
mas B jatékosra vagy A legy6zte B-t, vagy van olyan C, hogy A legy6zte C-t és C' legy6zte
B-t (azaz A legfeljebb kett6 hosszt tton keresztiil megvert mindenkit).

Bizonyitsuk be, hogy mindig van legalabb egy pszeudogysztes!

6. Jeldlje a(R) azon (x,y) racspontok szamét a sikon, melyekre 22 + y? < R%. Mennyi a(R)
aszimptotikusan, amint R — oo?

Beadando feladatok

4. Tekintstink egy n x n X n-es (3 dimenzios) ,sakktablat”, melynek egyik sarokkockajaban
egy huszar all. A huszar minden 1épésben egyik iranyban 2, masik irAnyban 1, harmadik
iranyban pedig 0 mez6vel léphet arrébb (ahogy a hagyomanyos sakkban is). Hatarozzuk
meg, mennyi a minimalis 1épésszam, amivel elérheti az atellenes sarkot (vagyis azt, ahova
a kocka testatloja vezet). (3 pont)

5. Bizonyitsuk be, hogy ha egy n részvevés tournamentben csak egyetlen pszeudogydztes van,
akkor & abszolut gy6ztes is, azaz mindenki mast legy6zott. (3 pont)

6. Legyen « rogzitett 1-nél nagyobb irracionélis szam, és legyen (3 olyan, hogy 1/a+1/8 = 1.
Bizonyitsuk be, hogy az |na|, |nfS] szamok egyszeresen lefedik az Gsszes pozitiv egészt. (5
pont)



